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MOTTO: Principiul 15 din Declaratia de la Rio a Intilnirii la nivel inalt pe probleme
de mediu din 1992 afirma: “Unde existi amenintiiri de alterare serioasi sau ireversibili, lipsa
sigurantei stiintifice cu sigurantii nu va fi folositi ca un motiv pentru amfnarea misurilor de
prevenire a degradirii mediului”.

REZUMATUL YOLUMULUI

I. MOTIVELE care au determinat debrangarea (totalii sau partiali, cu sau firi alte
surse de alimentare cu energie termicii) a unui numir din ce in ce mai mare de apartamente
din blocurile de locuinte din Romania (circa 800.000 din totalul de aproximativ 2.700.000)
de la sistemul de alimentare centralizati cu cilduri (termoficare) sunt: 1. cresterea tarifelor la
energia termici, care a determinat pe cei sfiraci si renunte la orice sursi de incilzire, iar cei
cu bani au ales ca solutie alternativi (pentru: a plati mai putin la cheltuielile de intretinere, a plati
cat consuma si a avea confortul termic dorit) instalarea unor dispozitivele termice individuale
(numite prescurtat DTI): “microcentrale de apartament” (MTA), convectoare (CG), alimentate
cu gaz natural, care evacueazi gazele de ardere prin cosuri orizontale (tuburi) prin peretii exteriori
ai blocurilor de locuinfe; 2. reclama foarte agresivi a celor interesai in promovarea DTI, care au
prezentat numai avantajele DTI; 3. carente in informarea corecti a populatiei privind
EFECTELE NEGATIVE MULTIPLE ale instaliirii DTI in blocurile de locuinte; 4. lipsa unor
miisuri adecvate ale forurile de decizie privind PROTEJAREA fntregii populatii a Roméniei,
fiindcd atunci cind numai unii proprietari dintr-un condominiu i§i instaleazi DTI (cel mai des
»microcentrale de apartament” (MTA) efectele negative sunt mult amplificate pentru ceilalti
coproprietari rimagi racordati la termoficare; 5. ignorarea de ciitre autorititile roméine a
faptului ¢ distrugerea instalatiilor centralizate de alimentare cu ciildurs este in contradictie
cu tendintele moderne din Uniunea Europeani. Aceste aspecte sunt prezentate in capitolele
volumului de ctre specialigti roméni §i striini, a ciror competents in domeniile discutate nu poate
fi pus3 la indoiald. Redm rezumatul acestora, pentru o informare complets este indicat si se
citeascil intreg volumul.

II. ASPECTE JURIDICE (DETALIATE LA PAG.7-13)

1. Montarea DTI de citre unii coproprietari firii acordul tuturor coproprietarilor din
condominiu este un abuz, prin care sunt incilcate DREPTURILE PREVAZUTE IN
CONSTITUTIE ale celorlalti coproprietari: - Eghlitatea in drepturi (art. 16 alin. 1 si 2)
“Cetafenii sunt egali in fafa legii si a autorititilor publice fira privilegii §i fir3 discriminiri”; -
Dreptul de proprietate (art. 41). “Proprietatea privati este garantati in mod egal de lege,
indiferent de titular”; alin. 6: “Dreptul de proprietate obligi la respectarea sarcinilor privind
protectia mediului si asigurarea bunei vecinititi®. Prin evacuarea gazelor arse DTI polueazi
toate apartamentele vecine, iar explozia DTI sau a instalatiei de alimentare cu gaz poate distruge
intregul bloc. De aceea montarea DTI in condominiu pune in pericol si: dreptul la viati, la
integritatea fizicA gi psihic ale persoanei (art. 22), dreptul la ocrotirea sinitiii (art. 33),
protectia copiilor §i a tinerilor (art. 45).

Principiul “fac ce vreau in apartamentul meu” (cum afirmi cei ce-gi monteazi DTI) nu se
poate aplica intr-un bloc in care prin constructia inifiali instalatiile comune si structura de rezistenti
(din care face parte si casa scarilor §i fajada) se afli in proprietatea comuni indivizi a tuturor
coproprietarilor din condominiu. Realizarea instalatiei de gaz pentru alimentarea DTI pe casa
scarilor si montarea de MTA sau CG cu gaz in apartamentele de bloc implicd modificiri ale
instalatiilor comune, ale casei scérilor si ale fajadei), iar mentinerea DTI chiar firi a functiona, este
o potentiald “bomba” ce poate oricind exploda, ducind la distrugerea intregului condominiu.

Persoanele care colaboreazi la instalarea DTI cu evacuarea gazelor arse la nivelul de unde
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isi iau oamenii aerul de respirat, dar mai ales forurile de decizie si autoritatile cu functii de control
ale statului roman, care permit “gazarea” a milioane de cetdteni cu produsii de ardere ai gazului
natural, ar putea fi considerate complici la incalcarea drepturilor omului previzute si in
documente internationale. Art. 20 din Constitutia Romaniei prevede: “Daca existd neconcordanta
intre pactele si tratatele privitoare la drepturile fundamentale ale omului, la care Romadnia este parte,
si legile interne, au prioritate reglementirile internationale”.

Romania este semnatari a Acordului de la Kyoto privind limitarea emisiei de CO, si va
deveni membru al Uniunii Europene. Charta Uniunii Europene afirma “Principiul precautiei”:
guvernele trebuie si-si bazeze politica regulatorie pe posibilitatea semnificativd a riscului,
actionand inca nainte de strangerea tuturor datelor. Instalarea acestor DTI, prin poluarea mediului,
contravin legislatiei europene la care tara noastra a aderat.

Dreptul la informatie (art. 31 din Constitutie) prevede : - alin.1 “Dreptul persoanei de
a avea acces la orice informatie de interes public nu poate fi ingridit”; - alin.2 “Autorititiile
publice, potrivit competentelor ce le revin, sunt obligate si asigure informarea corecti a
cetiitenilor asupra treburilor publice si asupra problemelor de interes personal”. Acest drept
este incilcat in Romania si prin aceea ci autoritati publice, institutii, n-au informat cetatenii privind
efectele negative ale montérii DTI in condominii. Apoi, prea putine mijloace de informare in masa
au informat corect cetifenii asupra pericolelor pentru viad §i sandtate pe care le reprezintd DTI
instalate in blocurile de locuinte, despre zecile de morti violente, care s-au produs deja prin
intoxicatii acute cu CO, prin explozii. Autoritafile n-au informat conducerea {arii §i opinia publica
despre miile de reclamatii ale celor ce simt efectele “gazirii” cu produsii de ardere a gazului
natural infiltrati in apartamentele lor, de la microcentralele din vecindtate sau despre aspectele
social-economice, pe care le implicd montarea unei microcentrale si generalizarea “solutiei” DTI in
locul alimentirii centralizate cu cdldura.

2. Legi si alte acte legislative incilcate
- Legea locuintei nr. 114/1996 cu modificarile ulterioare prevede in art. 14 din Anexa 2: “nici un
proprietar nu poate incélca sau prejudicia dreptul de proprietate comuni sau individuala”.

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, art.5: “.. c) siguranti la foc; d) igiend,
sinitatea oamenilor, refacerea si protectia mediului.”

- Legea 453/2001 pentru modificarea si completarea Legii 50/1991 privind autorizarea
executiirii lucririlor de constructii, prevede in art.1: “Executarea lucririlor de constructie
este permisi numai pe baza unei autorizatii de construire”, iar in art.3: “Autorizatia de
construire se elibereazi pentru: a) lucrari de ... modificare, ... sau de reparare a constructiilor de
orice fel, precum §i a instalatiilor aferente acestora”. Art.8. Se pot executa fird autorizatie, de
construire urmitoarele lucriri care nu modifici structura de rezistenta, caracteristicile
initiale ale constructiilor si ale instalatiilor aferente sau aspectul arhitectural al_acestora:
alin.f) reparatii la instalatiile interioare, la bransamentele si racordurile exterioare, de orice fel,
aferente constructiilor, in limitele proprietitii, precum §i montarea aparatelor individuale de
climatizare si/sau de contorizare a consumurilor de utilititi.” Interpretarea voit gresiti a art.8
alin.f din Legea 453/2001, inclusiv prevederile Legii nr. 41/2003, pentru a permite montarea
MTA fird autorizatie de construire echivaleazi realizarea instalatiei de alimentare cu gaz cu
“contorizarea consumului de utilititi” si DTI cu ,aparatele individuale de climatizare”. DTI
alimentate cu gaz natural nu pot fi asimilate cu dispozitivele de conditionare a aerului, care
sunt dispozitive electrice care controleazi mentin constanti in interiorul unei camere (sau alte
incinte) cel putin doi parametri (temperatura si umiditatea si au posibilitatea de a creste sau
scidea acesti parametri). Se ignord ca: montarea DTI cu debransarea apartamentului
respectiv de la instalatia comuni de incilzire a blocului este o modificare a caracteristicilor
initiale ale constructiei; instalatia de alimentare cu gaz a DTI pe casa scdrii implica
stripungerea diafragmelor (structura de rezistenti), modifici aspectul arhitectural al casei
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scirii, producdnd “urdtirea spatiilor proprietate comuna (coridoarele blocurilor vor arita precum
subsolurile, pline de tevi” se scria in editorialul “Niste progti” din “Romania Libers” ; montarea
cosului de evacuare a gazelor arse de la DTI creeazi noi goluri in fatadi. Casa scirii,
instalatiile §i fatada fiind proprietate comuni indivizi este clar ci se depiisesc limitele
proprietitii individuale.

De aceea pentru montarea unei centrale termice de apartament este obligatorie obtinerea
autorizatiei de construire §i acordul notarial al tuturor coproprietarilor imobilului. Legea nr.
41/2003 trebuie modificati spre a include obligatia autorizatiei de construire pentru montarea DTI.

Exploziile gazului natural pot produce deterioriri severe clidirii cu apartamente complet sau
partial distruse, §i cu structura de rezistentid a cladirii afectats. in asemenea evenimente, multi
oameni, daca nu si pierd chiar viata, pot fi rénifi si rimén cu handicapuri serioase, Tsi pierd bunurile
si rdman fird locuinti. Proprietarul DTI trebuie s poarte intreaga riispundere legal (civili gi
penald) pentru toate daunele produse oamenilor, bunurilor acestora si clidirii prin explozii
sau incendii datorate DTI.

II. POLUAREA PRIN GAZUL NATURAL SI PRODUSII SAI DE ARDERE IN
DISPOZITIVELE TERMICE INDIVIDUALE (DETALIATE LA PAG. 14 - 82)

1. Metanul, sub forma de gaz natural a fost considerat pand nu demult cel mai curat
combustibil pentru producerea energiei termice §i electrice, dar studii recente au dus la
identificarea in gazele de ardere a cel putin 70 de specii, unele majore, altele minore incluzind
hidrocarburi aromatice, aromatice substituite §i poliaromatice (PAH), produsi cancerigeni (la care
nu existd concentratie maximi admisibili). Aceste studii ca si cele ale funinginei, ale oxizilor de
azot, NOy din flacdra de gaz metan, arati c3 intre reactia teoreticil de oxidare: CH, + 20, — CO,
+ HzO si realitatea practici este o deosebire importanti cu consecinte serioase asupra mediului
§i sAnAtagii.

2. Gazul natural contine metan drept component principal, dar si alte hidrocarburi,
odoranti ce contin sulf, radon (radioactiv), ca §i o varietate de impuritifi dupi sursa gazului
(compugi organometalici etc). Pe 1ing# aceasta, in DTI gazul natural este ars in aer, care
confine ca o componenti majoritarsi azot, ce genereazi oxizi de azot. Arderea metanului
impliciind zeci de reactii chimice, multe dintre ele bazate pe mecanisme prin radicali liberi, in
mod inerent sunt generati radicali liberi prin arderea gazului natural in aer.

3. Evacuind gazele arse in DTI prin coguri orizontale ce stripung peretii exteriori ai
blocurilor de locuinte din Rominia, direct in veciniitatea ferestrelor, balcoanelor §i a altor
deschideri in anvelopa clidirii, toti poluantii sunt adugi in zona de respirat a oamenilor ce
locuiesc in clidiri. De aceea concentratiile de poluanti in gazele evacuate (cosul) DTI nu
trebuie comparate cu VALORILE LIMITA DE EMISIE (asa cum ar fi cazul daci gazele arse
ar fi eliminate prin coguri deasupra nivelului acoperigului), ci cu CONCENTRATIILE DE
IMISIE (adic#i cu concentratiile poluantilor in aerul respirabil!). Autorititile (de sinitate
publicd si altele) din Roménia au fiicut o greseali serioasa gi au dezinformat guvernul §i pe toti
cetifenii (inclusiv pe aceia care au ficut reclamatii simtind efectele poluantilor din gazele
arse) comparéind concentratiile compugilor in coguri sau in afara cogurilor “microcentralelor
de apartament” cu NIVELELE DE EMISIE.

4. Concentratia scade de 10 ori (deci Ia 10% din CONCENTRATIILE DE EMISIE) la
o distantdi egalii cu 30 de diametre ale cogului. De exemplu, poluantii evacuati printr-un cog
avind 6 cm diametru (cum au multe dintre cogurile “microcentralelor de apartament”) vor
sciidea de 10 ori la o distantii de 180 cm, care poate fi chiar distanta piAni la fereastra sau
balconul vecinului fntr-un bloc de locuinte din Roménia. 10% din CONCENTRATIA DE
EMISIE este de zeci de ori (sau de sute de ori) peste nivelul acceptat pentru aerul respirabil
(aerul protejat din veciniitatea clidirilor) in toate normele, inclusiv cele din Romaénia!
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Aceste date (cunoscute deja in literatura americani) pentru poluantii din gazele
evacuate prin cosuri, au fost confirmate in cazul MTA, atét prin calcule teoretice, cit si prin
misuritori de noxe in jetul de gaze de ardere evacuat de MTA (detalii la pag. 58 — 82).

5. Oamenii care locuiesc in apartamentul cu DTI pot fi ei ingisi intoxicati cu gaze arse,
deoarece acestea pot reintra in clidire in acelasi apartament, sau in alte apartamente in
functie de migcdrile aerului. Mai mult, gazele arse pot fi purtate prin migcirile aerului
deasupra acoperisului si pot atinge partea opusa a clidirii. In acest fel se formeaza o “patura”
sau ,,manta” de aer poluat” in jurul clidirii.

6. Formarea unui invelis de aer poluat in jurul blocurilor de locuinte, este perceput de
locatarii acestora prin aparitia in aer a unui miros specific de gaze arse, intepator si inecdcios
(datorita prezentei oxizilor de azot), care creeazi disconfort, provoaci tuse, probleme de respiratie,
dureri de cap, ameteli, senzatie de slabiciune, greata, si multe alte suferinte, aga cum se prezinta mai
jos, iar in detalii in volum, cum de altfel au si reclamat mii de oameni forurilor din Rominia.

III. ASPECTE DE MEDICINA MOLECULARA, MEDIU SI SANATATE
(DETALIATE LA PAG. 83 - 130)

1. Dupa cum este deja documentat prin mii de rapoarte stiinfifice §i in mass media din
diverse tari (inclusiv SUA si Roménia) este bine dovedit ca dispozitivele casnice de incilzire
alimentate cu gaz natural sunt potential periculoase pentru viata si sdnitatea oamenilor,
animalelor si plantelor. Pericolele inerente ale folosirii gazului natural in case pentru incalzire §i
gatit sunt mult crescute daca dispozitivele termice individuale (“microcentrale de apartament”,
convectoare), care sunt produse pentru a fi folosite in case familiale, vile, case de vacanta, spatii
comerciale, sunt instalate in apartamentele din blocurile care nu sunt previizute cu cosuri
interioare special construite pentru evacuarea gazelor arse mult deasupra nivelului
acoperigului

Este cunoscut faptul ci blocurile de locuinte din orasele Roméniei construite in perioada
anilor 1965-1990, nu au fost previzute cu cosuri de fum pentru evacuarea gazelor de ardere.
Existenta unor cosuri de fum ar fi permis in multe cazuri instalarea unor microcentrale cu tiraj
natural i focar deschis, la fel §i rezolvarea corectd a evacuirii gazelor de ardere deasupra nivelului
acoperigului cladirii. fn lipsa cosurilor de fum, s-a promovat insa instalarea unor microcentrale cu
tiraj fortat i focar inchis (tip turbo) care evacueazi gazele de ardere prin tuburi concentrice direct
prin perefii exteriori ai cladirilor, sub ferestrele, balcoanele si gurile de aerisire ale apartamentelor
vecinilor de bloc de la etajele superioare, ceea ce a produs 0 poluare semnificativa a micromediului
din imediata vecinatate a acestor tuburi de evacuare, cu consecinfe negative complexe asupra starii
de sinitate a locatarilor.

2. Oriunde in lume, gazul natural a produs morti violente ale oamenilor. Aceasta se poate
produce si in cazul familiilor care locuiesc intr-un apartament previzut cu DTI, dar poate
afecta si oamenii ce locuiesc in toate apartamentele vecine, prin explozii sau incendii ale
cazanului sau ale instalatiilor de gaz ce alimenteazd DTI. Aceasta s-a intimplat de multe ori in
diferite tiri, inclusiv in Romania, §i desi nu s-a ficut multa publicitate cele mai dramatice cazuri au
fost raportate in mass media.

Probabilitatea producerii exploziilor creste odati cu cresterea numirului de cazane
montate si a numirului de conducte de gaz natural la interiorul unui bloc de locuinte,
echivalind in mod gresit casa scirii a unui bloc cu un spatiu ventilat. Pentru motive de
sigurantd (riscul scipirilor accidentale de gaz ducind la explozii si incendii) conductele de
gaz suplimentare i contoarele de gaz necesare pentru alimentarea “microcentralelor de
apartament” sau a convectoarelor trebuie instalate in afara clidirii, nu pe casa scirii.

Intrucit nu existd la ora actuali in lume instalatie cu grad de risc zero, in conditiile
existentei pericolului de explozie, se pun mai multe intrebiri:
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- Sunt apartamentele din Rominia proiectate si reziste la explozii firi si afecteze intreg
blocul?

- Ce sisteme antiincendiu sunt montate in apartamente §i in blocuri?

- Ce piirere au pompierii despre aceasta si care ar trebui sd fie sistemul de autorizare in
conditiile in care orasul si blocurile ar fi impinzite de bransamente de gaze?

- In caz de cutremur care va fi comportamentul instalatiilor de gaze si al cazanelor in
functiune?

Cresterea cantitdtii de gaz natural folosit de citre DTI duce la sciderea presiunii fn
conducte, astfel ci atat sistemul centralizat de alimentare cu calduri, cat si DTI se opresc si
aceasta se intdmpld cdnd temperatura exterioard este foarte scizutd, ceea ce reprezintd un risc
crescut de explozii ale DTI cind se restabileste fluxul gazului.

3. DTI trebuie recunoscute ca dispozitive potential periculoase pentru viajd nu numai
datorita deceselor prin explozii sau incendii, dar §i datorita efectelor multor compusi rezultati din
arderea gazului natural §i eliminai in gazele arse. Aceste gaze contin mii de compusi, toti
poluanti, afectind viata s§i sdnitatea oamenilor, animalelor §i plantelor, de asemenea
degradand clidirile daci gazele arse nu sunt evacuate prin cosuri mult deasupra acoperisului.
De aceea, in SUA gazele arse de la fiecare dispozitiv domestic de inciilzire sau gitit (inclusiv
cele alimentate cu gaz natural) sunt eliminate prin tuburi de evacuare conectate la cosuri ce se
termini deasupra acoperisului. Normele ingineresti americane cer ca indltimea cosului sa fie
de 1,3 ori iniiltimea cliidirii (de exemplu la o cléidire inalti de 10 m cogul trebuie si fie ridicat
cu 3 m deasupra nivelului acoperisului).

4. Toti compusii ce rezultd din arderea gazului natural in DTI sunt poluanti si efectcle
lor nocive asupra sinititii oamenilor sunt bine cunoscute de citeva decenii prin studii si
observatii ficute pe mii de oameni din SUA, Canada, tirile Uniunii Europene etc. De aceea, in
aceste tari gazul natural a fost adesea inlocuit cu electricitatea nu numai pentru incilzire, dar chiar gi
la bucatarie pentru gatit. incilzirea prin dispozitive alimentate cu gaz natural fird cosuri care si
descarce gazele arse deasupra acoperigului au rimas numai in gospodiriile celor cu statut
socioeconomic redus. S-a dovedit ci aparatul respirator al femeilor si copiilor din familiile ce
folosesc gazul natural pentru gitit a fost afectat semnificativ in comparatie cu familiile ce
folosesc electricitatea pentru gitit.

Argumentul folosit de citre “avocatii” folosirii “microcentralelor de apartament” in
blocurile de locuinte din Romaénia este ci oricum se foloseste gazul pentru gitit. Dar calculul si
misurarea cantitiitii de gaz natural ars pe zi pentru giitit si, respectiv, ars in “microcentrala
de apartament” arati clar ci in medie aceasta foloseste de 10 ori mai mult gaz decit soba de
gitit dacd microcentrala este folositi pentru incilzirea apartamentului §i pentru prepararea
apei calde menajere (detalii la pag.53-57).

5. Componentele principale generate prin arderea metanului in aer sunt apa (H,O) si
dioxidul de carbon (CO,). Chiar daca gazul natural ar arde in oxigen pur si arderea ar fi
completi gazele arse ar fi poluante §i ar trebui evacuate, altfel este afectata siinidtatea omului.
Vaporii de api favorizeaz3 cresterea mucegaiurilor, a unor specii animale numite “mites” (termen
ce include acarienii si alte specii), a bacteriilor. Pe ldnga aceasta, apa ce rezulti din arderea gazului
natural in DTI dizolvd multi compusi din gazele arse si de aceea este foarte acidi, astfel incat cosul
vertical ce se inal{d deasupra acoperisului trebuie si fie ficut din material inoxidabil si prevazut la
capitul sdu inferior cu un dispozitiv de colectare a condensatului. Cresterea concentratiei de CO;
inseamni un aer de calitate mai proasti. Caracterul acid al apei din gazele de ardere produce
iritafia mucoasele céilor respiratorii.

6. Deoarece gazul natural contine o mulfime de alti compusi pe ldnga metan si deoarece
arderea nu este niciodati complet3, (ea avind loc in aer §i nu in oxigen pur) si prin mecanisme prin
radicali liberi, in gazele evacuate de DTI se gisesc multi alfi compusi cu efecte potential nocive
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asupra vietii: CO, oxizii de azot (si alti compusi azotati), hidrocarburi poliaromatice (PAH), alti
compusi poliaromatici (PAC), unii compusi organici volatili (VOC), funingine, materie particulata
(PM), cu dimensiuni fine, sub 10 ym (PMjo, PMas, PM, o).

7. Multi oameni au murit (de obicei familii intregi ce locuiau intr-un apartament) prin
intoxicatie acutd cu monoxid de carbon (CO) si aceasta s-a intimplat deja in multe orase din
Roménia, desi nu s-a ficut destuld publicitate in mass media (de pildd multi oameni au murit in
ultimii ani prin intoxicatie acutd cu CO in Baia Mare, primul mare orag din Roménia in care s-a
lichidat alimentarea centralizati cu energie termica; evenimente de acest gen s-au inregistrat $i in
alte localitdti din Roménia.

Cosurile orizontale favorizeazi efectele potential nocive asupra vietii §i sidnatitii
oamenilor ce locuiesc in apartamentul cu DTI, deoarece un vant puternic sufldnd orizontal in cos
in directia opusi celei de evacuare a gazelor arse poate depasi ventilatorul. DTI si gazele arse vor fi
fortate in apartament.

8. Morti subite ale oamenilor (prin aritmii urmate de stop cardiac) au fost raportate in
intoxicatia cronicd cu CO produs prin arderea gazului natural. Cele mai sensibile sunt
persoanele in varsti (care pot si prezinte si ameteali, cideri si fracturi de col femural ducind
la deces), dar si cei cu boli cardiorespiratorii, copiii mici §i cei mari, gravidele, persoanele cu
sensibilitate chimici si/sau alergii. Toate acestea sunt categoriile de oameni cu risc crescut
prin expunerea la poluantii din gazele arse. Studii electrocardiografice la Cluj-Napoca cu gasit
aritmii la cei ce locuiesc in apartamentul cu DTI sau in apartamentele vecine.

9. Oxizii de azot (NO, NO,) produsi prin arderea gazului natural in aer si compugsii formati
ulterior (HNOs;, HONO, OH + NO) au timpi de viafd de ore si sunt solubili in apa. Ei se dizolva in
apa rezultatd din arderi, rezultdnd astfel aerosoli ce pot fi purtati pe distanfe mari. Acestia pot intra
in tractul respirator al oamenilor din clidire, producand iritatia i inflamatia tractului respirator,
scizand rezistenta impotriva infectiilor §i producénd exacerbarea astmului si a altor boli pulmonare.
Copiii §i indivizii cu boli respiratorii au risc crescut din expunerea la NOa,.

10. Alti compusi din gazele arse, PAH, PAC, VOC (precum formaldehida), funinginea si
PM, la fel si radonul, sunt cancerigeni (produc in special cancer pulmonar) i mutageni (avind de
asemenea efecte genotoxice) (a se vedea si pag. 115 — 130).

11. Este clar cii existi efecte pe termen lung ale poluirii prin arderea gazului natural
efecte ce pot foarte bine apirea in anii sau deceniile ce vin, sau chiar la generatiile viitoare.

12. Studii recente au demonstrat ci cresterea numirului de particule in aerul din multe
orase ale lumii a fost clar corelati cu cresterea mortalitiitii generale, ca si cu cresterea
morbidititii prin boli cardiorespiratorii si alte boli, in special la copii §i persoane in virstd. In
gazele de ardere ale metanului au fost evidentiate particule foarte fine, similare cu cele din
gazele de esapament ale motoarelor diesel, si care sunt cele mai periculoase particule.

13. Gazele arse confin radicali liberi (unii dintre ei cu viatd lunga) si este cunoscut azi ca
radicalii liberi sunt implicati in toate procesele patologice, de la efecte genotoxice la imbitrénire,
de la bolile cardiorespiratorii, digestive, endocrine, neurologice la cancer.

14. Efectele de “deversare” (“spill-over”), prejudiciul produs vecinilor de cétre ce1 care
folosesc DTI sunt surse de tensiune, uneori de certuri mari, deteriorand climatul social intr-un
condominiu, generand stress tuturor colocatarilor. Totusi, cele mai stresate persoane vor fi
cele care nu au DTI instalate in apartamentele lor, dar trebuie si suporte povara pericolelor
si a toxicititii produse de citre vecinii lor cu DTL

15. In imediata zon# a blocurilor in care existd un numar mai mare de microcentrale s-a
evidentiat sciiderea concentratiei ionilor negativi la valori care, raportate la caracteristicile zonei
noastre geografice, confirma o compromitere grava a microclimatului ionic.

Cercetirile recente au demonstrat rolul important al ionilor negativi in mentinerea
echilibrului ecologic natural si efectele multiple asupra corpului uman pe care scaderea acestor ioni
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negativi o are in procesele de apérare ale organismului: sciderea capacititii de reactie a sistemului
imunitar; perturbarea echilibrului hormonal; tendinta crescuti la infectii respiratorii; compromiterea
calitatii surfactantului pulmonar, diminuarea mobilititii cililor de la nivelul ciilor respiratorii si
scaderea capacititii pulmonare; secretie crescuti de serotonini la nivelul ciilor respiratorii, senzatie
de gat uscat, brongsite, tuse, accese de astm si alte reactii alergice; greturi, inapetenta, astenie
nejustificata; tulburdri de somn, de reactivitate psihic, tulburiri de vedere, sciderea capacitatii de
concentrare §i de munci; adeseori hemicranie; manifestiri confirmate si la subiectii din zonele
poluate dintr-un cartier mare din Cluj-Napoca (detalii la pag. 109 — 114).

16. Sunt prezentate (de citre medici specialisti in sanitate publici) exemple concrete de
suferinte datorate DTI intr-un imobil unde se afli mai multe asemenea instalatii: tulburiri
cardiovasculare, cerebrovasculare, dermatologice, astenie, insomnii, cancere (detalii la pag. 131-
136).

Efectele nocive ale gazelor de ardere emise de MTA nu sunt luate in considerare de organele
abilitate (Ministerul Sinatitii, Directiile de Sanitate Publici, DSP). De pilda in raspunsul dat
reclamatiilor DSP Cluj isi declina responsabilitatea (adresa cu Nr. 4807/29.07.2003) spunind ca Ord.
MSF 862/27.11.2001 privind reglemantirile de functionare ale centralelor termice a fost abrogat si ca
DSP nu dispune de o aparaturd suficient de sensibild pentru a putea efectua un studiu de impact pe
sanatate sugerind reclamantilor si se adreseze unui centru privat de profil.

IV. ASPECTE PSIHOSOCIALE SI ECONOMICE LA NIVELUL CETATFANULUI
(DETALIATE LA PAG. 131 - 152, 189-191)

1. Cercetarea factorilor psihologici care au determinat instalarea DTI a dus la concluzia ci
pe primul plan este factorul financiar. Toate persoanele chestionate si-au instalat centrali termica
individuald in primul rind pentru a pliti mai putin la cheltuielile de intretinere. Calculele
corecte trebuie sd ia in considerare toate cheltuielile pe care le implici instalarea unei MTA cu
respectarea prevederilor legale, dar i dobinda ce s-ar putea realiza daci suma de 1500-2000
EUR (sau echivalentul in lei) s-ar investi intr-un depozit bancar, precum si cheltuielile lunare
pentru gaz si energia electrici.

2. Compararea costurilor anuale (in EURO) de inciilzire si de furnizare a apei calde
menajere prin utilizarea unei centrale termice de tip cvartal modernizati fatd de utilizarea
unei MTA, dupi primul an de exploatare a dus la concluzia ci diferenta dintre costuri este in
favoarea alimentirii centralizate! (detalii la pag. 189 — 191). Aceasta firi a tine seama si de
faptul ca invechirea MTA va duce la necesitatea unor lucriri de reparatii care pot fi foarte
costisitoare.

In conditiile aderirii la Uniunea Europeans, prin alinierea pretului gazului la pretul
pietei europene diferenta in defavoarea MTA se va miri considerabil.

De aici rezultd ci pentru sciderea costurilor de intretinere solutia optimi consti in
modernizarea sistemelor centralizate i nu in generalizarea montirii MTA.

3. Consumatorii ale ciror apartamente rimin conectate la sistemul centralizat de
incilzire trebuie si pliteascd mai mult pentru servicii, deoarece costul este mai mare cind
sunt serviti mai putini utilizatori.

4. Faptul c3 proprietarii ce si-au introdus MTA nu mai contribuie la plata incilzirii blocului
cu o cotd parte calculata corect este 0 mare nedreptate pentru coproprietarii rimasi racordati la
de la sistemul centralizat de alimentare cu cilduri, care plitesc o parte din cildura de care
beneficiaza cei cu centrale. Apartamentele cu centrala proprie, realizeazi in pezent o economie de
gaz metan, datoritd faptului ci fac parte din bloc, intre 30-68%, datorita faptului ci o parte din
pereti nu sunt in exterior, temperatura acestora nu este de —20 °C, ci de +20 °C, aceasta diferenta de
temperaturd provine de la sistemul centralizat i o platesc cei fara centrale termice, putem spune ca
cei mai sdraci (detalii la pag. 149-152).
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5. Cresterea semnificativa a costurilor pentru serviciile de incilzire si apa calda de
consum pentru consumatorii rimasi bransati la sistemul centralizat se datoreaza si
disfunctionalitiitilor majore in functionarea eficienta a sistemului centralizat, prin amalgamul
de sisteme de incilzire creat: blocuri cu centrale termice de scard, pe aceeasi scard centrale
termice de apartament, apartamente debransate total sau partial, apartamente cu sobe etc., blocuri cu
un numir mic de apartamente rimase bransate la sistemul centralizat (detalii la pag. 167 — 183).

6. Este necesard reglementarea impunerii la plati a consumatorilor debransati total
sau partial, cu sau fird sursa alternativd de incilzire, a unei cote de intretinere pentru
serviciul de incilzire centralizati, avindu-se in vedere faptul cii: apartamentele in cauzi sunt
in blocuri de locuinte construite cu sisteme in comun (instalatii de subsol, coloane verticale de
transport etc.), se produce transfer de caldurd prin peretii si tavanele comune ale
apartamentelor, iar tevile de legatura intre apartamente nu pot fi eliminate si acestea cedeaza
cildurd. Aceste tevi continui si existe nu numai in spatiile comune, dar si in interiorul
apartamentelor debransate. Acestea cedeazi cildurd chiar si atunci cind sunt izolate, iar
izolatia termici poate fi indepirtatd in timp de citre proprietarul apartamentului debransat
(detalii la pag. 195 - 197).

7. Sistemul de alimentare cu cildura a blocurilor de locuinte este un sistem comun, nu
numai din punct de vedere al proprietitii locatarilor, ci si din punct de vedere tehnic.
Sistemul de inciilzire este parte organica a blocului de locuinte. Debrangarea trebuie privita ca
un proces evolutiv, dupa primii debrangati urmeaza si alfi locatari. In final se ajunge intr-o situatie
in care sistemul de incillzire nu va mai putea functiona. Aceastdi situatie aduce pagube
materiale celor nedebrangati, prin urmare debransarea nu poate fi conceputad decit cu
despigubirea acestora.

8. Subminarea sistemelor de alimentare centralizatid prin incurajarea debransirilor
duce, pe termen mediu si lung la incapacitatea paturii celei mai sirace a populatiei de a-si
asigura confortul termic. Altfel spus, acel segment de populatie care nu isi permite montarea
unei centrale termice individuale risci si nu poati giisi solutii de incilzire in momentul in
care sitemele centralizate ajung si fsi inceteze functionarea ca urmare a “hemoragiei”
continue si masive de clienti. Aceasta va lisa o multime de oameni mai siiraci fari nici un fel
de incilzire (asa s-a intimplat la Baia Mare).

9. Efectele negative pe care le suporti coproprietarii rimasi racordati la reteaua
centralizati din partea celor care-si monteazi DTI (firi aprobarea lor) sunt insi mult mai
mari, daci luim in considerare pericolele pentru viatd si sinitate pe care le aduce montarea
DTI.

10. Conflictele ce s-au produs in condominii fntre cei ce s-au debransat de la sistemul
centralizat si cei rimasi racordati se vor amplifica in viitor, aducind nu numai stress la nivel
individual, ci vor apare convulsii sociale.

11. Pe langa efectele directe asupra sanatitii, gazele arse de la DTI afecteaza habitatul
oamenilor din blocurile de locuinte, cosurile orizontale ce ies prin fatada cladirilor producénd
poluare arhitecturala, nu numai din punct de vedere estetic, dar §i fiilndca gazele arse produc
degradarea mortarului fatadei. Condensatul acid, necolectat in cazul evacuirii gazelor de ardere
direct prin pereti, acfioneaza chimic asupra varului din tencuiala, transformandu-1 in saruri solubile
in apa care devin vizibile sub forma unor pete albicioase i care favorizeaza absorbtia in continuare
a umiditatii pand la cdderea tencuielii. Degradarea constructiilor prin actiunea chimicd a
condensatului acid este amplificata in anotimpul rece, geros §i datorita depunerii condensatului acid
(in perioada de functionare a DTI) pe peretii constructiei sau pe ferestre, usi, terase, urmatd, in
perioada de stagnare a microcentralei, de fenomenul de inghet al condensatului. In multe situatii se
poate observa si depunerea funinginii din gazele de ardere pe peretii constructiei. Toate
acestea, plus cosurile instalate haotic ce stripung peretii exteriori ai blocului confera acestor cladiri
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un aspect suburban.

12. Efectele negative ale poludrii la joasa niltime, provocate de microcentralele tip turbo,
aduc prejudicii §i tuturor bunurilor materiale aflate in zona de actiune a aerului poluat cu gaze de
ardere, autoturisme etc. De asemenea solul 5i vegetatia de ling3 clidire sunt afectate.

V. ASPECTE SI SOLUTII TEHNICO-ECONOMICE PRIN PERSPECTIVA
MODERNIZARII ROMANIEI SI A INTEGRARII IN UNIUNEA EUROPEANA
(DETALIATE LA PAG. 153 - 200)

1. In lipsa unui cadru legislativ adecvat gi real aplicabil are loc distrugerea sistemelor
de incilzire din comunititile urbane i, cu siguranti, peste ani, cind nivelul de viati in
Rominia va creste, cind tara noastri va fi admisi in Uniunea Europeany, autorititile
centrale si locale vor fi puse in fata situatiei §i necesitiitii de a construi alte sisteme, eforturile
financiare fiind incomensurabile.

2. Conform estimdrilor (Tribuna constructiilor, vol. 41, nr. 291/15-21 oct. 2004) “din cele
2.696.380 de apartamente bransate la sistemul centralizat de cildurd, s-au debransat in ultimii 4 ani
776.000 de apartamente”. Aceasta inseamnid ci pentru montarea de MTA in apartamentele
debransate s-au cheltuit 1,2 — 1,5 miliarde EUR. Iar daci se vor monta MTA in toate apartamentele
rdmase incd brangate se vor cheltui alte 3 — 5,7 miliarde EUR, adicd o parte semnificativi din
datoria externd a Roméniei. Cine ar da uriaga sumi? Cetitenii Roméniei aflati si asa la un
standard de viatii mult in urma tirilor din Uniunea Europeana.

3. Cei care au guvernat pini in decembrie 2004 au recunoscut ci ,raportate la situatia
din tirile Uniunii Europene, serviciile publice de alimentare cu energie termici in sistem
centralizat a localititilor din Roménia marcheazi o rimanere in urmi deosebit de accentuat3
atit sub aspectul performantelor tehnice, al calititii, al continuititii, cit gi sub aspectul
costurilor §i consumurilor de materii prime, materiale §i energie'; mai mult decat atat
"incdlzirea prin sisteme centralizate de incilzire urbani a devenit o problemi critici in
Rominia", dar au omis ca si-si asume responsabilitatea pentru ci s-a ajuns la aceasti
situatie!

Prin comparatie cu ceea ce se petrece in Romania, situatia din firile dezvoltate ale Uniunii
Europene este complet diferitid. '"Practica tirilor dezvoltate a demonstrat ci sistemele
centralizate de incilzire urbani, bine concepute, realizate si exploatate, asigurii necesarul de
energie termicd pentru incilzire si ap# caldi de consum la preturi mai mici sau cel mult egale
cu cele oferite de solutiile alternative individuale'

4. In contradictie cu aceste situatii din Uniunea Europeani in Romania se constati un
“fenomen ciudat”, in sensul ci in mass-media nu sunt chemati specialistii si-si spuni cuvintul
in problema in cauzi, ci de cele mai multe ori persoane in necunostiinti de cauzi sau
interesati in afacerea personali, conjunctural si contextual.

5. De aceea fin acest volum sunt prezentate de citre specialigti romini §i striini
solutiile tehnico-economice moderne, profesioniste, pentru alimentarea centralizati cu
cilduri, in primul rind cogenerarea (detalii in pag. 153 — 197).

CONCLUZII FINALE, SOLUTII

1. Evacuarea gazelor arse din DTI prin peretii exteriori ai blocurilor de locuinte este
comparabild cu evacuarea gazelor prin teava de esapament de la un automobil aflati in
aceeasi pozitie!

2. Instalarea unor asemenea DTI, improprii pentru blocurile concepute cu incilzire prin
sistmeme centralizate, a generat o agresiune ecologic cu valente multiple: poluare a mediului,
interpretiri eronate legislative, probleme economice i sociale.

3. Nu putem agtepta cdteva decenii pini cind se va acumula evidenta epidemiologici
de a se vedea efectele expunerii populatiei din blocurile de locuinte la gazele arse de la DTI.
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4. Rominia este importatoare de gaze naturale, iar prin cresterea numiirului de DTI a
crescut foarte mult si importul gazelor cu consecinte nefavorabile asupra bugetului tarii.

5. Decizia de metinere sau nu in functiune a sistemelor de producere si furnizare a
energiei termice, ca sisteme publice, ale comunititilor, nu poate apartine numai
consumatorilor. Avind in vedere complexitatea efectelor negative ale inlocuirii acestor
sisteme publice cu sisteme individuale, de asemenea interesul national §i comunitar pe termen
mediu si lung pentru o viata normalii si sinitoasi in Romdnia, este absolut necesara
interventia Presedintelui si a Guvernului Rominiei, plecind de la strategia energeticd, de la
interesul de integrare in Comunitatea Europeani, de la nevoia asiguririi acestor servicii
vitale pentru toati populatia care locuieste in apartamentele din blocurile construite cu
instalatii comune, pentru convietuirea in comun.

6. Este necesari de urgenti asigurarea cadrului legislativ adecvat si necesar pentru a fi
urmat de ciitre producitori, furnizori, consumatori, autorititi centrale si locale, cu masurile
deorganizare §i functionare a sistemelor publice de producere si furnizare a energiei termice
in sistem centralizat in comunititile urbane, cu reglementarea impunerii la plati a
consumatorilor debrangati total sau partial, cu sau fari sursi alternativd de incilzire, a unei
cote de intretinere pentru serviciul de incilzire centralizati, avindu-se in vedere faptul ca
apartamentele in cauzi sunt in blocuri de locuinte construite cu sisteme in comun (instalatii
de subsol, coloane verticale de transport etc.) precum si datoriti trasferului de cilduri prin
peretii si tavanele comune ale apartamentelor. Asigurarea unui cadru juridic rapid si flexibil
pentru executarea cetitenilor rii platnici care au venituri, dar nu-si plitesc cotele de
intretinere fati de Asociatiile de proprietari.

7. Se impune interzicerea debrangirilor pe apartamente individuale in condominii si
reglementarea eventualelor debrangiri de la sistemul centralizat la nivel de condominiu.

8. In cazul in care se mentine “dreptul” unui coproprietar de a opta pentru
debrangarea de la sistemul centralizat al condominiului acest coproprietar si fie obligat sa
obtini acordul notarial al tuturor coproprietarilor condominiului, si fie obligatorie obtinerea
unei autorizatii de construire, iar proprietarul DTI trebuie si poarte intreaga riaspundere
legali (civili §i penald) pentru toate daunele produse oamenilor, bunurilor acestora si cladirii
prin explozii, incendii sau prin alte efecte datorate DTL.

9. Pentru motive de siguranti (riscul sciparilor accidentale de gaz ducind la explozii si
incendii) conductele de gaz suplimentare si contoarele de gaz necesare pentru alimentarea
DTI trebuie instalate in afara clidirii, nu pe casa scrii.

10. Continua crestere a numirului de DTI instalate in blocurile de locuinte din
Romainia a creat o problem3 majord de sinitate publici si este datoria autorititilor din
Roménia de a lua misuri urgente de protejare a vietii §i sinititii populatiei. Prevenirea
efectelor diuniitoare ale gazelor de ardere asupra sanititii locatarilor necesitad evacuarea
gazelor de ardere, in toate cazurile, deasupra nivelului acoperisului cladirii, prin cosuri de
fum corect dimensionate.

11. Este necesari realizarea programelor de finantare si asigurarea surselor financiare
(inclusiv prin fondurile de la Comunitatea Europeani) pentru modernizarea si reabilitarea

sistemului public de producere si furnizare a energiei termice in comunititile urbane.

Pe de alti parte, in cazul ci nu se vor lua misuri urgente de oprire a
genocidului produs de dispozitivele casnice cu gaz natural instalate in blocuri,
cet#enii Roméaniei au nu numai dreptul, ci §i datoria de a sesiza forurile

internationale i de a mediatiza intens problema in lume.
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Medicina molecular3 reprezinti o revolutie in stiintele medicale, astfel ci toate bolile, de
la cele infectioase, anomaliile congenitale si genetice pani la imbatranire, de la diabet la bolile
cardio-vasculare, de la bolile neurologice la cancer au devenit susceptibile analizei in termeni
moleculari.

in acest fel MEDICINA MOLECULARA este chemati si ajute la rezolvarea problemelor
de sandtate de pe glob, deci MEDICINA MOLECULARA are mare relevanti pentru
SANATATEA PUBLICA. Mai mult, deoarece s#nitatea publicd necesitd sprijinul deplin al
tuturor membrilor oricirei SOCIETATI; azi trebuie si legim MEDICINA MOLECULARA,
SOCIETATEA SI SANATATEA PUBLICA i intr-o abordare concertati spre a rispandi beneficiul
progreselor spectaculoase in medicina molecular3 la toti membri societitii noastre.

De aceea eu am luat o decizie important, de a organiza o serie de evenimente stiintifice
numite CLUJ-NAPOCA INTERNATIONAL SYMPOSIA OF MOLECULAR MEDICINE.
SOCIETY AND PUBLIC HEALTH. Acestea nu acoper3 arii largi, ci sunt focalizate pe subiecte
particulare si actuale.

O parte din comunicdrile prezentate la simpozioane, precum si rezultatele cercetirilor pe
aceasti temd generald sunt publicate in revista noastri BULLETIN OF MOLECULAR
MEDICINE si in seria de volume inaugurati acuma. Aceste volume au o caracteristici distincta:
pe langd capitolele scrise de reputati oameni de stiin{a §i de alti specialisti, cu totii autorititi de
necontestat in domeniul de care se ocup3, sunt incluse §i opinii ale unor cetiteni care sufera
efectele adverse produse asupra sinitifii lor de citre diferitii agenti care actioneazi la nivel
molecular, sau suferd consecinfele social-economice, juridice ale situafiilor care fac posibild
actlunea agentilor asupra mediului §i sinatifii. In acest fel se acorda posibilitatea exprimaérii
opiniei societitii civile, fie reprezentati de asociatii neguvernamentale fie de citre cetiteni de
rand, care susfin prin munca si contributia lor materiald economia nationals, dar asigura si
salariile celor alesi sau numifi in toate forurile care trebuie si le apere drepturile constitutionale.

In fine, sunt selectate si relatari din presé. privind problemele abordate, mass-media jucind
un rol esential in informarea si formarea opiniei cetitenilor dar i in semnalarea problemelor ce
trebuie rezolvate de citre cei care au puterea de decizie, dar si datoria de a lua misurile necesare
pentru péstrarea sandtifii populatiei si a mediului din Roménia, ca importanta parte integranti a
Europei si a intregii lumi.

Cluj-Napoca, mai 2003 Gheorghe Benga



PREFATA VOLUMULUI I (Prima editie)

Am ales pentru volumul I problema deosebit de important a incilzirii i a prepararii apei
calde menajere in blocurile de locuinfe din Roménia. De acestea depinde nu numai confortul
termic, dar i sanitatea multor milioane de oameni ce locuiesc in milioanele de apartamente din
blocurile construite in deceniile de economie socialista.

La declansarea revolutiei din 1989 a contribuit fird discufie §i nemulfumirea populatiei
fata de frigul si lipsa apei calde impusi in ultimii ani ai vechiului regim. Printre multele sperane
ale populaiei victorioase in decembrie 1989 a fost si accesul sigur, permanent si la un cost
suportabil la caldurd §i apa caldd in apartamentele care curdnd au devenit proprietatea lor. Din
picate, populatia este nu numai dezamagits, dar si disperatd, fiindca situatia pentru milioane de
oameni sdraci din Romania este mai grava decit cea din decembrie 1989.

Economia de piati, haotic i silbatic instalatd in Roméania a adus milioane de oameni in
situatia de a nu mai putea sau a nu mai dori si achite costul foarte mare al alimentarii cu energie
termica a locuintei din bloc.

Alternativa pentru care s-a optat a depins de posibilititile, in principal financiare, ale
fiecaruia: centrald termicd individuald (microcentrald “de apartament” nume impropriu fiindca
aceste centrale sunt destinate locuintelor de tip casa familiala, vild, casd de odihni, unele spatii
comerciale ce nu au deasupra locuinte), convectoare, centrald de scard, de bloc, sobd de lemne
sau nimic, caz in care apartamentul primegste doar cdldura transferatd prin pereti si plangee de la
apartamentele vecine.

Ne aflim in faza in care probabil in jur de 20% din totalul apartamentelor din blocuri sunt
debransate de la sistemele de alimentare centralizati cu energie termicé, existind insd si orage,
unele mari, in care s-au lichidat sistemele centralizate, ceea ce ar fi nu numai in contradictie cu
ceea ce existd in oragele din Uniunea Europeand, dar §i cu ceea ce s-a petrecut in firi vecine
(Ungaria), care vor intra in curdnd in Uniunea Europeana.

Alternativele (centrale “de apartament”, convectoarele, centralele de bloc sau de scard
alimentate cu gaz natural) generalizate pemtru toate apartamentele din blocurile de locuinte din
Romania vor aduce probleme de sindtate si mediu (emisia gazelor arse cu toate noxele ce le
coniin, este coboritd la nivelul zonei aerului respirabil), social-economice, juridice extrem de
serioase. Consecintele vor afecta nu numai generatiile prezente, ci i pe cele viitoare.

Volumul de fati se constituie intr-un semnal de alarmi pentru forurile de decizie,
subliniind multiplele efecte negative ale inlocuirii sistemelor de alimentare centralizati cu céldura
cu sisteme individuale.

El reuneste contribufii prezentate la dou# Simpozioane internationale §i doud mese
rotunde ce au avut loc in 2001 si 2002 la Cluj-Napoca, sub egida Universititii de Medicina si
Farmacie “Iuliu Hatieganu” din Cluj-Napoca, a Filialei Cluj a Academiei Roméne si a Filialei
Cluj a Academiei de Stiinte Medicale. Mulfumesc conducerilor celor trei institutii §i tuturor celor
care ne-au ajutat la organizarea acestor manifestari stiintifice.

De asemenea, mulfumesc si pe aceasti cale D-lui Prof. Dr. Liviu Vlad (director al Editurii
Medicale Universitare “Iuliu Hatieganu™), colaboratorilor mei de la Catedra de Biologie Celulara
si Moleculard a Universitatii de Medicina §i Farmacie “Iuliu Hatieganu” $i din Laboratorul de
Exploriri Genetice I al Spitalului Clinic Universitar Judetean Cluj, precum si tuturor celor care au
ficut posibila publicarea prezentei editii.

Cluj-Napoca, mai 2003 Gheorghe Benga
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PREFATA VOLUMULUI I (Editia a doua)

Reeditarea dupd un an a volumului I (lansat in 3 junie 2003 la Biblioteca Academiej
Roméne din Bucuresti si in 6 iunie 2003 la Sesiunea Societitii Roméane de Biologie Celulari la
Zalau) s-a impus datoritd mai multor motive.

Intai, cele 100 de exemplare ale primei editii s-au epuizat, fiind predate unor personalitati
din conducerea Academiei Romane, membrilor Guvernului Roméniei, unor patrlamentari,
prefecti, presedinti de consilii judetene, primari ai unor municipii, unor persoane interesate in
tema volumului prin profesiunea lor, dar §i unor cetifeni care sunt victime ale abuzurilor
vecinilor ce gi-au instalat microcentrale in apartamente §i le-au incalcat drepturile constitutionale.

Apoi, am addugat noi contributii, fie redactate de specialisti consacrati (care au elaborat
manuscrise pentru publicarea in acest volum), fie culese din diverse publicatii (stiintifice
roménesti sau internationale. sau din mass media, cu indicarea autorilor si a sursei), fie ca
rezultat al cercetdrilor efectuate in cadrul unui Program de “Medicini Moleculari si
Neurostiinje”, program pe care il conduc la Universitatea de Medicini si Farmacie “Iuliu
Hatieganu” din Cluj-Napoca. In cadrul acestui program cétiva masteranzi au efectuat cercetiri
legate de tema volumului si au sustinut lucrérile de dizertatie in iunie 2003. In prezent cercetirile
continud, inclusiv prin cercetérile unor doctoranzi ce lucreazi sub conducerea mea.

in fine, am addugat un EDITORIAL, redactat in colaborare cu Profesorul Douglas
Fowler, ca o ultimi incercare de a “deschide ochii” autorititilor din Romania, inainte de a lansa
un S.0.S. pe plan international spre a se opri expunerea poporului roman la pericolele pentru
viaja §i sdndtatea generatiilor actuale si viitoare, precum si la gravele consecinfe negative sociale
si economice (cu daune de miliarde de EUR), datorate distrugerii sistemelor centralizate de
alimentare cu caldurd din blocurile de locuinte din Roménia Aceste aspecte sunt contrare
dezvoltérii durabile si modernizarii Romaniei in perspectiva intrarii in Uniunea Europeana. Este
ultimul ceas in care se mai pot opri aceste lucruri extrem de negative, in conditiile in care din cele
aproximativ 2.700.000 apartamente din blocuri s-au debransat de la termoficare aproximativ
800.000 apartamente.

Multumesc si pe aceastd cale colaboratorilor mei de la Catedra de Biologie Celulari si
Moleculard a Universitifii de Medicind §i Farmacie “Iuliu Hatieganu” si din Laboratorul de
Explorari Genetice I al Spitalului Clinic Universitar Judetean Cluj, precum sl tuturor celor care au
facut posibila publicarea prezentei editii.

Cluj-Napoca, noiembrie 2004 Gheorghe Benga
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PROGRAMELE PRIMULUI §I CELUI DE-AL DOILEA SIMPOZION INTERNATIONAL
DE “MEDICINA MOLECULARA, SOCIETATE SI SANATATE PUBLICA”, CARE AU

AVUT LOC LA CLUJ-NAPOCA IN 2001 SI 2002

EDITORIAL

Gheorghe Benga si Douglas Fowler, OPINII ROMANO-AMERICANE PRIVIND
EFECTELE NOCIVE ASUPRA VIETII $I SANATATII PRODUSE PRIN
DISPOZITIVELE CASNICE INDIVIDUALE DE INCALZIRE ALIMENTATE CU GAZ
NATURAL (“MICROCENTRALE DE APARTAMENT"”, CONVECTOARE) IN
BLOCURILE DE LOCUINTE DIN ROMANIA

ASPECTE JURIDICE

ASPECTE JURIDICE: DREPTURI CONSTITUTIONALE SI ALE OMULUI
INCALCATE PRIN MONTAREA DE DISPOZITIVE TERMICE INDIVIDUALE
(MICROCENTRALE “DE APARTAMENT”, CONVECTOARE CU GAZ) IN
CONDOMINII FARA ACORDUL TUTUROR COPROPRIETARILOR

POLUAREA PRIN GAZUL NATURAL S$1 PRODUSII SAI DE ARDERE
CU REFERIRE LADISPOZITIVELE TERMICE INDIVIDUALE
(MICROCENTRALE “DE APARTAMENT”, CONVECTOARE CU GAZ)

Iovanca Haiduc $i Adrian Haiduc, F LACARA DE GAZ METAN/AER. COMPOZITIE §I
EFECTE ASUPRA CALITATII AERULUI

Bobog L.D., Roba C.A., Haiduc A., Oltean A., Haiduc Iv., POLUAREA AERULUI DE
INTERIOR. NO; PROVENIT DIN SURSELE DE COMBUSTIE

Douglas P. Fowler, EMISIA DE LA FLACARILE DE GAZ NATURAL SI CONTROLUL
ACESTEIA

Reka D. Kovacs, POLUAREA LA JOASA INALTIME PRODUSA DE
MICROCENTRALELE DE APARTAMENT INSTALATE IN BLOCURILE DE
LOCUINTE DIN ROMANIA

Reka D. Kovacs, POLUAREA SUPLIMENTARA A AERULUI DIN VECINATATEA
BLOCURILOR DE LOCUINTE PRIN INSTALAREA MICROCENTRALELOR DE TIP
TURBO CU EVACUAREA DIRECTA A GAZELOR DE ARDERE PRIN PERETII
EXTERIORI Al CLADIRII (COMPARATIE CU GAZELE DE ARDERE REZULTATE
DE LA MASINA DE GATIT DE TIP ARAGAZ)

27

41

47

53



Gheorghe Tomoiaga, CALCULUL CON'CENTRAIIVILOR DE SUBSTANTE CHIMICE 58
POLUANTE, EMISE DE O CENTRALA TERMICA INDIVIDUALA
(“MICROCENTRALA DE APARTAMENT”)

Gheorghe Tomoiaga, MASURATORI DE NOXE TI\ITR-UN JET DE GAZE DE ARDERE 69
EVACUAT DE O MICROCENTRALA TERMICA

Gheorghe Tomoiagi, POLUAREA CU OXIZI DE AZOT SI OXID DE CARBON A UNEI 77
FERESTRE, SITUATA IN VECINATATEA TUBULUI DE EVACUARE A GAZELOR
DE ARDERE A UNEI MICROCENTRALE TERMICE MURALE (B)

ASPECTE SPECIALE DE MEDICINA MOLECULARA, MEDIU $I SANATATE

Gheorghe Benga, POLUAREA PRIN GAZUL NATURAL $I PRODUSII SAI DE 83
ARDERE. EFECTE ASUPRA SANATATII CU REFERIRE ASUPRA

DISPOZITIVELOR TERMICE INDIVIDUALE (MICROCENTRALE “DE

APARTAMENT”, CONVECTOARE CU GAZ)

Toan Mihai Nistase, AGRESTUNE ECOLOGICA CU VALENTE MULTIPLE PRIN 109
UTILIZAREA MICROCENTRALELOR “DE APARTAMENT"

Nicolae Ghilezan, MECANISMELE MOLECULARE ALE CAN CEROGENEZEI §I 115
PROGRESIEI TUMORALE

Gheorghe Benga, POLUANTII GENOTOXICI, MUTAGENI §I CANCERIGENI SUNT 125
PREZENTI IN GAZUL NATURAL $I IN PRODUSII SAI DE ARDERE

Livia Budisan, Ciprian Marchig, Romana Vulturar, Gheorghe Benga, DETERMINAREA 130a
pH-ului $I A CONDUCTIVITATII PROBELOR DE CONDENSAT AL GAZELOR DE

ARDERE EMISE DE MICROCENTRALELE TERMICE “DE APARTAMENT”

Stefana Balici, Liviuta Budisan, Gheorghe Benga, DETERMINAREA CANTITATIVAA  130c
SULFATILOR SI AZOTATILOR DIN CONDENSATUL GAZELOR DE ARDERE
EMISE DE MICROCENTRALELE TERMICE ,DE APARTAMENT”

ASPECTE PSIHOSOCIALE SI ECONOMICE LA NIVELUL CETATEANULUI

Ciurchea Vasile, Nicula Gheorghe Zsolt, EXEMPLE PRIVIND CONSECINTELE 131
MEDICO-SOCIALE ALE NOCIVITATII GAZELOR DE ARDERE EMISE IN AERUL
RESPIRABIL DE MICROCENTRALELE TERMICE DE APARTAMENT

Constantin Codreanu, UNELE ASPECTE SOCIALE ALE TRANZITIEI DE LA 136
SISTEMUL DE INCALZIRE CENTRALIZAT, LA INDEPENDENTA ENERGETICA
PRIN MICROCENTRALE PERSONALE

Adriana Elena Serban, FACTORI PSIHOLOGICI CARE DETERMINA CETATENII SA 146
INSTALEZE MICROCENTRALE “DE APARTAMENT” §I CE DECLARA VECINII

LOR, extras din lucrarea de absolvire a Masteratului in “Medicind Moleculara si

Neurostiinte”- POLUAREA LA JOASA INALTIME. FACTORI PSTHOLOGICI

B o3 fm Ea B Rad

EE Ea

el



Bl BE3 B3 B

ElE BT

ad Rl

| S |

| —]

| SRS |

Ion Ilarion Ardeleanu, CENTRALELE DE APARTAMENT — O MARE NEDREPTATE

ASPECTE S§1 SOLUTII TEHNICO-ECONOMICE PRIN PERSPECTIVA
MODERNIZARII ROMANIEI

Emil Miron, Septimiu Rusu, Titus Doru Hatiegan COGENERAREA SI PROTECTIA
MEDIULUI

Victor Athanasovici, Roxana Pitragcu, Ion Sotir Dumitrescu, ASPECTE TEHNICO- .
ECONOMICE $I DE MEDIU ALE ALIMENTARII CU CALDURA A ORASELOR iN
CONDITIILE ROMANIEI

Victor Athanasovici, Ion Sotir Dumitrescu, Dan Georgescu, Extras din lucrarea
“CENTRALE TERMICE INDIVIDUALE SAU ALIMENTARE CENTRALIZATA CU
CALDURA DIN SISTEMELE DE TERMOFICARE EXISTENTE?”

Th. Mateescu, Extras din lucrarea “ALIMENTAREA CU CALDURA, O PROBLEMA
CARE ASTEAPTA REZOLVARI PROFESIONISTE”

Vasile Iliasa, Extras din Lucrarea “SOLUTII ALTERNATIVE ECONOMICE DE
INCALZIRE CENTRALA IN ZONELE FARA GAZE NATURALE”

IOSIF GULACSI, IMBUNATATIREA OPERARII SISTEMELOR CENTRALIZATE DE
CALDURA. Extras din lucrarea “ANALIZA COSTURILOR IERNII 2001-2002 SI A
PERSPECTIVELOR PENTRU SEZONUL URMATOR N BRASOV”

Vasile Stefdnescu DISTRUGEREA SISTEMELOR CENTRALIZATE DE iINCALZIRE A
MILIOANE DE APARTAMENTE DIN ROMANIA PRIN DEBRANSARI. Extras din
lucrarea “STADIUL PREGATIRILOR PENTRU SEZONUL FRIGUROS AL
SISTEMULUI PUBLIC DE PRODUCERE $I FURNIZARE A ENERGIEI TERMICE iN
MUNICIPIUL PIATRA NEAMT”

Valter Popescu, CONSECINTELE LICHIDARII SISTEMULUI DE PRODUCERE A
ENERGIEI TERMICE $I ELECTRICE IN SISTEM DE COGENERARE. Extras din
lucrarea “OARE S-A SPUS TOTUL DESPRE CENTRALELE TERMICE DE BLOC?”

Titus Doru Hatiegan, INDIVIDUALIZAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE
TERMICA PENTRU INCALZIRE $I PREPARARE APA CALDA DE CONSUM,
IN APARTAMENTELE CONECTATE LA SISTEME

CENTRALIZATE DE PRODUCERE A ENERGIEI TERMICE

Valeriu Iftime, Extras din Lucrarea “AUTORITATILE LOCALE - OBLIGATE PRIN
LEGE SA SE IMPLICE IN BUNUL MERS AL TERMOFICARII”

Valeriu Iftime, Extras din Lucrarea “SITUATIA DIN TARILE EURQPEI\{E
DEZVOLTATE OFERA MODELUL DE URMAT IN DOMENIUL iNCALZIRII
URBANE”
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Lucian Mihaescu, Radu Popescu, Ionel Pisa, Extras din Lucrarea “ASPECTE PRIYIND
PREZENTUL SI VIITORUL PRODUCERII CENTRALIZATE DE CALDURA IN
ROMANIA”

Liviu Dumitrescu, Extras din Lucrarea “AUTORIZAREA SPECIALISTILOR DE
INSTALATII”

Nicula Gheorghe Zsolt, STUDIU COMPARATIV AL COSTURILOR ANUALE ALE
{NCALZIRII SI FURNIZARII APEI CALDE MENAJERE PENTRU UN
APARTAMENT RACORDAT LA RETEAUA CENTRALA DE TERMOFICARE FATA

DE UN APARTAMENT SIMILAR CU O MICROCENTRALA TERMICA PE BAZA DE
GAZE NATURALE

Laszlo Emho, SISTEMELE DE INCALZIRE IN TRANZITIE: ASPECTE
TEHNOLOGICE SI DE PROTECTIE A MEDIULUI

Csokonay Istvan, Extras din lucrarea: “CONSECINTELE DEBRANSARII UNOR
APARTAMENTE DE SISTEMUL CENTRALIZAT DE ALIMENTARE CU
CALDURA”

ANEXE: Materiale culese din presa
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UNIVERSITATEA DE MEDICINA FILIALA CLUJ A ACADEMIA DE STIINTE
SI FARMACIE ACADEMIEI ROMANE MEDICALE
“JULIU HATIEGANU” FILIALA CLUJ-NAPOCA

DIN CLUJ-NAPOCA

First Cluj-Napoca International Symposium
of Molecular Medicine, Society and Public
Health on:

“Air Pollution at Low Altitude

and Cystic Fibrosis”

SATURDAY NOVEMBER 17 - SUNDAY NOVEMBER 18, 2001

Cluj-Napoca
ROMANIA

ORGANIZER

Prof. dr. Gheorghe Benga
Head of Department of Cell and Molecular Biology
“Iuliu Hatieganu” University of Medicine and Pharmacy
Cluj-Napoca
Corresponding Member of The Romanian Academy
Full Member of The Academy of Medical Sciences
Life Member, American Association for the Promotion of Science
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SATURDAY NOVEMBER 17, 2001 Q
In Aula Magna , 6 Pasteur St. B

Gheorghe Benga
(Cluj-Napoca)

Introduction: Molecular Medicine, Society and Public Health
PLENARY LECTURE r

Nicolae Ghilezan
(Cluj-Napoca)

Bazele moleculare ale cancerogenezei si progresiei tumorale B

(Molecular Fundamentals of Carcinogenesis and Tumor

Progression) B
{

In the lecture theater “Prof. ION MANTA”, 6 Pasteur

FIRST SESSION: AIR POLLUTION AT LOW ALTITUD]{I
CHAIRMEN: Joseph Brechler, Constantin Codreanu,

Laszlo Emhé ﬂ
Constantin Codreanu
(Cluj-Napoca) B

Aspecte sociale ale poludrii aerului la joasa inaltime
(Social Aspects of the Air Pollution at Low Altitude)

Victor Athanasovici, Roxana Pitragcu, Ion Sotir Dumitrescu ’

(Bucuresti) -

Aspecte tehnico-economice si de mediu ale alimentdrii cu caldurg;
a oragelor in conditiile Romdniei

(Technical-Economical and Enviromental Aspects of the DistrictD
Heating in the Condition of Romania)

Laszlo Emho
(Budapest)

Heating Systems in Transition: Technology and Enviromental
Protection Aspects B
(Sistemele de incdlzire in tranzitie: aspecte de tehnologie si de
protectie a mediului) -

Emil Miron, Septimiu Rusu, Titus Doru Hatieganu B
(Cluj-Napoca)

Cogenerarea si protectia mediului B
(Cogeneration and Environment Protection)

Joseph Brechler ]
(Prague)

Air Pollution in Prague '3
(Poluarea aerului in Praga) (4
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SECOND SESSION: CYSTIC FIBROSIS
CHAIRMEN: Mircea Covic, loan Popa, Martin Schwarz

Martin Schwarz
(Manchester)

Molecular Genetics of Cystic Fibrosis: Who, How and Why?
(Genetica moleculara a fibrozei chistice: Cine? Cum? $i De ce?)

Ioan Popa, Zagorca Popa, Liviu Pop
(Timigoara)

Mucoviscidoza - o problema de sandtate publica
(Mucoviscidosis - a Public Health Problem)

Liviu Pop, Ioan Popa, Zagorca Popa
(Timigoara)

Structura geneticd a bolnavilor cu fibroza chisticéd
(mucoviscidozd) din Romania

(The Genetic Structure of Patients with Cystic Fibrosis
(Mucoviscidosis) from Romania)

Mirela Filip, Lucian Frentescu, Petre Florescu,
Paula Grigorescu-Sido
(Cluj-Napoca)

Cystic Fibrosis: Diagnostic Assesment
(Fibroza chistica: evaluare diagnostica)

Nicolae Miu, Mircea Mirgescu, Lucia Sldvescu, Mariana Marc,
Genel Sur, Daniela Serban, Mihai Militaru, Petre Florescu,
Dan Gheban

(Cluj-Napoca)

Clinical Forms and Evolutive Aspects in Cystic Fibrosis. The
experience of the 24 Department of Pediatrics Cluj-Napoca
(Forme clinice §i aspecte evolutive in fibroza chistica. Experienta
Clinicii de Pediatrie Nr.2 Cluj-Napoca)

General discussion: Genotype-Phenotype Relationships
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The support of the following sponsors is gratefully acknowledged:
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SUNDAY NOVEMBER 18, 2001

THIRD SESSION: AIR POLLUTION AT LOW ALTITUDQ
BY NATURAL GAS COMBUSTION
CHAIR PERSONS: Victor Athanasovici, Reka Kovacsﬁ

Ion Mihai Nastase

Reka Kovacs E
(Cluj-Napoca)

Poluarea la joasa inaltime produsd de microcentralele termice g
“de apartament” instalate in blocurile de locuinte din Romania
(Pollution at Low Altitude by “Appartment” Heat Bollers Installe
in Appartment Buildings from Romania) E

Gheorghe Benga
(Cluj-Napoca)

=d

Efectele produgilor de ardere a gazului natural asupra sandatatii_
(Health Effects of Combustion Products from Natural Gas) l

KEY NOTE SPEAKER

Ion Mihai Nastase
(Cluj-Napoca)

Necesitatea unor reglementdri privind instalarea
microcentralelor termice “de apartament” in blocuri
(Requirement of Regulations Regarding the Installation of by
“Appartment” Heat Boilers in Appartment Buildings)

o &I

DISCUTII GENERALE
(GENERAL DISCUSSION)
MODERATOR: Gheorghe Benga

CONFERINTA DE PRESA
(PRESS CONFERENCE)
In Aula Magna , 6 Pasteur St.

G B3
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HOSPITEX
MATILDA BLAGA, MANAGER
VIOLETA ANGHEL, PROJECT MANAGER
MEDIST
CATALIN DRAGUSANU, TERRITORY MANAGER
CALIN POP, SALES MANAGER
O.F.SYSTEMS S.R.L. ‘
DORIAN BOBEICA, AREA SALES MANAGER t
URSUS S.A.
OCTAVIAN BUZOIANU, GENERAL MANAGER
IONUT POP, DIRECTOR
WENS TOUR
MIHAELA MURESAN, GENERAL MANAGER
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ACADEMIA ROMANA UNIVERSITATEA DE MEDICINA
FILIALA CLUJ SI FARMACIE
“IULIU HATIEGANU”

DIN CLUJ-NAPOCA

Second Cluj-Napoca International Symposium
of Molecular Medicine, Society and Public Health:

Health Effects of Combustion Products from Natural
Gas with Reference to “Appartment” Heating
Appliances Installed in Building Blocks from Romania

Efecte asupra sanatatii prin produsii de ardere a gazului natural
cu referire la dispozitivele termice individuale “de apartament”
instalate in blocurile de locuinte din Roménia

SAMBATA 9 FEBRUARIE, 2002

Cluj-Napoca
ROMANIA
ORGANIZERS

Prof. dr. Gheorghe Benga Dr. Eugen Gurziu

Seful Catedrei de Biologie Celulari si Profesor asociat la
Moleculara Universitatea “Babes-Bolyai”

Universitatea de Medicini gi Farmacie din Cluj-Napoca

“Iuliu Hatieganu” din Cluj-Napoca Directorul Centrului de Mediu

Membru corespondent al Academiei Romine  si Sinitate din Cluj-Napoca
Membru titular al Academiei de Stiinte
Medicale
Life Member, American Association for the
Promotion of Science

Prof. Dr. Douglas Fowler
Occupational and Environmental Health Services, Richmond, California, USA
Centrul de Mediu si Sinatate din Cluj-Napoca
Lecturer and Course Director, University of California, Berkeley and San
Francisco
Distinguished Visiting Professor, Universitatea de Medicina gi Farmacie
“Iuliu Hatieganu” din Cluj-Napoca



UNWERS;?‘;‘T! s Dgll::lEDICINA ACADEMIA ROMANA ACADEMIA DE
«JULIU HATIEGANU” DIN CLUJ-NAPOCA FILIALA.CLOJ STIINTE MEDIC‘g'E
PROGRAM
Chairmen: Ionel Haiduc, Douglas P. Fowler, Eugen Gurziu B
930.935; Acad. Ionel Haiduc _
(President of Cluj Section of Romanian Academy) D

Opening remarks (Cuvant introductiv)

935.109s: Prof. Dr. Iovanca Haiduc
(Dept. of Analytical Chemistry “Babesg-Bolyai”University, Cluj-Napoca) D
Flacdra de gaz metan (CHa)/aer. Compozitia si efectele asupra calitatii
aerului (Methane (CHas)/air flame. Composition and effects on the air
quality) B

10095-1199;  Prof. Dr. Douglas P. Fowler
(Occupational and Environmental Health Services, Richmond California, B
USA)
Emission from, and controls for natural gas flames (Emisiile si controlul
emisiilor pentru flicirile de gaz natural)

1100-1139; Prof. Dr. Gheorghe Benga .
(Chairman, Dept. of Cell and Molecular Biology, “Iuliu Hatieganu” B
University of Medicine and Pharmacy, Cluj-Napoca)
Molecular medicine aspects of combustion products from natural gas
(Aspecte de medicinid molecularid privind produsii de ardere a gazului B
natural)

1130.1200; Break i
Chairpersons: Iovanca Haiduc, Ion Mihai Nastase, Gheorghe Benga

1200.1230; Dr. Eugen Gurzau o)
(Associate Professor, “Babeg-Bolyai” University Cluj-Napoca l
Director, Environmental Health Center Cluj-Napoca)
Environmental health risk assesment for natural gas combustion
products (Evaluarea riscului de mediu si sdnatate a produsilor de arderﬂ
gazului natural)

1230-1300; Dippl. Eng. Gheorghe Tomoiaga
Director SINERG S.R.L., Cluj-Napoca
Calculul concentratiilor de substante chimice poluante emise de la o
centrali termici de putere mici in aerul din zonele protejate (Calculati
of the concentrations of harmful substances emited by a small power T}
sourse, in the atmosphera of protected area)

13090-1 330; Dr. Ion Mihai Nastase B
(President, Comission for Public Administration and Environment, ;
Parliament of Romania)
Agresiunea ecologicid cu aspecte multiple prin centralele termice “de ‘
apartament” instalate in blocurile de locuinte din Roménia (Ecological L
agression with multiple aspects by “appartment” heating appliances
installed in building blocks from Romania)

1330-1430; DISCUTII GENERALE (GENERAL DISCUSSION)
MODERATOR: Gheorghe Benga

1430.150;  CONFERINTA DE PRESA (PRESS CONFERENCE)
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“Eliminarea gazelor arse de la microcentrale “de apartament”, direct prin peretii exteriori ai
blocului este comparabila cu evacuarea gazelor prin {eava de esapament de la un automobil aflata
in aceeasi pozitie” (Prof. Douglas Fowler, 2™ CLUJ-NAPOCA INTERNATIONAL'
SYMPOSIUM OF MOLECULAR MEDICINE, SOCIETY AND PUBLIC HEALTH ON:
Health Effects of Combustion Products from Natural Gas with Reference to “Appartment”
Heating Appliances Installed in Building Blocks from Romania - Efecte asupra sdndtdfii prin
produgii de ardere a gazului natural cu referire la dispozitivele termice individuale. “de
apartament” instalate in blocurile de locuinte din Romdnia, Cluj-Napoca, 9 februarie 2002)



“Eliminarea gazelor arse de la microcentrale “de apartament”, direct prin perefii exteriori ai
blocului este comparabila cu evacuarea gazelor prin teava de esapament de la un automobil aflata
in aceeasi pozitie” (Prof. Douglas Fowler, 2™ CLUJ-NAPOCA INTERNATIONAL
SYMPOSIUM OF MOLECULAR MEDICINE, SOCIETY AND PUBLIC HEALTH ON:
Health Effects of Combustion Products from Natural Gas with Reference to “Appartment”
Heating Appliances Installed in Building Blocks from Romania - Efecte asupra sandtdfii prin
produgii de ardere a gazului natural cu referire la dispozitivele termice individuale “de
apartament” instalate in blocurile de locuinge din Romdnia, 9 februarie 2002)

(¢

Legenda fotografiilor:

1. Traseul gazelor arse de la o microcentrala “de apartament” (MTA)

2. Funinginea depusa dupa un an de functionare a MTA pe perete sub fereastra locatarului din

apartamentul situat deasupra celui cu MTA

Degradarea tencuielii fatadei pe traseul gazelor arse de lao MTA

Traseul gazelor emise in balcoanele unor apartamente cu MTA

Idem

si 7. Exemplu de ignoranta §i proastd gospodarire a investitiilor noi: intr-un bloc nou, construit dupd

1990, existd centrala de bloc al cérei cos se vede in foto 6; cu toate acestea, un locatar a montat o

MTA al carei cos iese prin fatada (chiar spre strada), iar gazele de ardere distrug balconul de la nivelul

superior (foto 7).

8. Intr-un bloc din Baia Mare locatarii sunt “gazati” din doud directii perpendiculare, prin produsii
eliminati prin cogurile MTA (cumularea produsilor de ardere a metanului)

9. intr-un alt bloc din Baia Mare, cogurile MTA sunt la fiecare nivel, locatarii fiind “gazati” din doua
directii (cumularea produsilor de ardere a metanului de la mai multe MTA)

10. “Gazarea” in serie inr-un bloc din Cluj-Napoca (cumularea produgsilor de ardere a metanului)

11. si 12. Efectele nocive ale gazelor arse de la 0 MTA (foto 11) asupra vegetatiei (uscarea copacului, foto
12)

13. Degradarea tencuielii pe fatada ca urmare a apei acide emise pe cosul unei MTA

14. Consecintele grave ale lipsei alimentirii centralizate cu cildura in blocuri de locuinte, oamenii séraci
fiind nevoiti si foloseasca sobe cu combustibil solid (carbune, lemne, hartie, etc.), dupd cum arata
funinginea depusi pe pereti deasupra cogurilor ce strapung fatada blocurilor. In aceste blocuri locuiesc
foarte multe familii cu copii.

Sunew
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- GENERALIZARII SISTEMELOR INDIVIDUALE (MICROCENTRALE TERMICE.“DE APARTAMENT”,
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. Experienta tista ‘din "ani

convectoare: sau microcentrale

obiig5 53 ne.facem o datoric fata d2 cetajeni; atengie
la acesle mifoace de incalzire! Verificali-ie bine de fo!

. preceden}, cind mul -
biimareni au, decedal -deoarece s-au inloxical cu

monoxid de, cerbon (de'la inclzitul cu. aragaze, -COA,/VECTD

El:

INCALZITU. ey
AMAGAZE, .~ . -
MICROCEMEALE Df

de apariament} ne

B

la punerea jn-funcliunel Daca sesizali cea mai mica = Ppmmnw : rf*"_t""‘

tefecliung, - renuntati-1a ‘a ‘mai aprinde “gazull

Feniru prevenirea tragediilor, - -

Consideram 3 si salariafii DISTRIG_AZ potfacemulte

Se pare ‘'c3 uitmele victime ale inloxiciri cu

* monoxid de carbon (medicii nca nu s-au pronuniat)
- sint solii loan (de 26 ani) si Defia Bizau (de 24 ani diin
. Baia Mare. (b-dul Decebal). In “dimincata -zile de
 alaltaleni ei-ay “fost gasiidecedali in aparlament,
unclung.- .-

', Microcentrala erain|
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-. Patru maramureseni .
in coma intoxicati cu monoxid de

Dous familii din Maramures au ajuns in stare de -

coma la Spitalul Judetean Baia Mare, dupa ce, marti _
seard, au fost intoxicati cu monoxid de carbon. Primii
au fost internafi sofii Gruzo, din Sacilaseni. Acestia
aveau afectiuni foarte grave la nivelut organelor respi-
ratorii $i au fost pusi imediat sub ventilatie. La o dife-
rentd de numai citeva ore, medicii ay fost-nevoiti s

* acorde ajutor unei familii din Baia Mare, aflate in

aceeasi situatie. Voichita si- Constantin Bolog aveau -

intoxicalie acutd cu monoxid de carbon, iar ¢ind au

-
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1 intrat
carbon

ajuns la spital erau in'coma profunda. Deocamdata,
. cadrele medicale nu se pot pronunta cu privire la
$ansele de. supravietuire ale celor patru
* Mmaramureseni. Anchetele demarate de politie au
Scos la iveala ca, Tn ambele cazuri, sofii au fost gasiti
--de colindatori aproape.in ultima clipa. Politistii au sta-
bilit ca vinovate de producerea celor doua tragedii |
sunt instalatiile de incilzire din locuinte, care aveau
‘numeroase defectiuni la casul de evacuare
a gazelor arse. (Lara Vuipe)

=)

i L ap



2004
"4 ACTUALITATE yigrrares o 11 secntriezmr
Familie intoxicata cu

monoXid de carbon

Mara Barbu

Monoxidul de
carbon a inceput si
faci victime dupid

- ce gerul s-a instalat
* la Brasgov.
Trei dintre mem-

21 DE ZI @ SCURT PE DOI
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din orasul Sicele,
si-ay pierdut viata,
duminicd noaptea
spre luni, din cauza
intoxicatiei cu mo-
noxid de carbon.
Doar Mihaela Bodil-
cu, 12 ani, a scapat
cu viata. fiind acum
internatd .in stare
grava la Spitalul de

BRASOV —>

brii familiei Bodilcu, -

Pediatrie. Sotii Ma-
rian si Elena Bodilcu,
ambii in varstd de 44
de ani, si fica lor
mijlocie Alexandra,
invérsti de 16, aniau
fost gasiti morti ieri
dimineatd de vecini.

cu-viatd era acoperitd

cu o plapuma care a ;

protejat-o.

Tragedia s-a pe-
trecut din cauza unor
scurgeri de gaze la

centrala termica pe

~care d a lasat-0

"Fetita care a scapat.

nevitimata fiica cea
mare, care se afla la
Cluj, unde urmeazi
cursurile Facultatii
de Arte.

Trupurile neinsu-
fletite au fost autop-
siate jeri, iar imedicii
legisti au constatat

ca victimele au dece- _*

dat in urma unei in-
toxicatii cu monoxid
" de carbon. )

Vremea continui
sd fie foarte geroasi
si in urmitoarele zile,
dar meteorologii a-

Cn 03 83 B3 0 || W

in_functiune toata nuntd o incilzire u-

noagitea. Din intrea- yoard pand la sfargitul
ga famille a scipat acestei saptimaini.
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Intoxicata cu monoxid:de carbon
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O tanira in varstd de 21 de. qni,
studenta la Universitatea de Mg(hcgna.
si Farmacie “Tuliu Hatiegaqu" din Clyj

. 2 murit intoxicald cu monoxid de caybou
in casa parintilor sdi din Gllgrla. Biroul

de Presa al Inspectoratului” de-Politie.. . apropierea vacantei de Criciun si plecasé.

al Judeului (PY) Cluj a informat, joi, - pentru’clteva zle, acash Cadayiyl

i Tunde Iboia P. a fost: gisitd, in '~ prezenta urme~ de"fvibl'euti'?féi;}xa,‘,_fostj%
cursul zilei de miercuri, moartd, in casa . . transportat la M‘org_a‘SpltaluluuGhe(la.‘
parintilor $ai. Tandra profitase de T T "r‘" :; MED A.T(

Ve

2002

Luni, 21 ian. 2002, nr. 3491

| Inlu)glcata CU
monoxid de carbon
Melinda Laczko (20
ani) a fost gisitd, sambd-
t3, moartad in propria casa. |
Téandra folosea pentru a-
sigurarea cdlduri un in-
cdlzitor pe gaz amplasat
pe perete. Legistii spun
cd fata s-a intoxicat cu

ZIDEZI @ SCURTPEDOE-
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monoxid de carbon.
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- La sfirgit de siptimind, .

0 bidimareanca s-a intoxicat

" In dimineata zlei de ieri, o biimireanc, in-virsti de 40 de ani,
a_solicitat' ajutorul angajatilor' de la Serviciul 'de Ambulanti Baia
Mare dupd ce sa.intoxicat cu' monoxid de carbon, emanat de o
centrali termicd. Cu toate ci initial femeia a refuzat si fie transportati
la spital, dupd citeva ore de la producerea incidentului, aceasta a
sunat iar.la Salvare. pentru ajutor medical, deoarece avea greturi,si
varsaturi. Ea a fost transportati la Unitatea de Primire Urgenti a
Spitalului Judetean de Urgenti Baia Mare si a rimas sub
supravegherea cadrelor medico-sanitare pentru ingrijiri de specialitate.
Pe lingd acest caz, medicii biimireni au. acordat in zilele
sfirsitului de sdptimini ingrijiri medicale unor pacienti cu- afectiuni .
cardiologice, vasculare, respiratorii: ~ . © . . R.I. ‘
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i 0 familie de lrlandezi,
i - rapusé de gazele unei
i centrale de apartament

1 $ase persoane au muril, in acest sfirsit de
{séplamind, ia Tirgu Jiu, din cauza instalaliilor de
Jincalzite care funcfionau pe gaze. Conslaniin
‘Neacsu, cetdjean irlandez, in virsti de 39 de anl,
ivenise sdptimina treculd acasd, la Tirgu Jiu, in
lapartamentul din cartleru! Repubilcii,. impreuna

icu solia sa, Carine, de 33 de anl, si fiul lor *

'Andrel. Vinerl seard, barbatul a scos carne din
friglder, a agezat-o in chiuveli §i a dat drumui la
.apa caldd peniru a o dezgheja. Pentry apd
caida, famlila Neacsu folosea un inslant pe gaze
montat deasupra chiuvetel. Dupad ce a iisat
carnea In chiuveld, Conslantin Neacsu a mers la
‘culcare.
Cirlogea, viir cu Constantin Neacsu. Trebuia s&
doarmi la el. A inlrat in casi si l-a vazul pe
bérbat cizut lingd uga de la baie. Nu mai trala. A
inlrat in dormilor si in pat erau solia gl copilui. Ce!
foi erau in coma. l-a scos pe toli pe hoi, in
KX TN B
R L1 TTITNN
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Jn apartament a iniral Cosmin -

Cotidian de informatii, sport, divertisment, publicitate -

onstantin Balog (54 ani)

si sofia sa Voichifa (37
ani) sint intemai in stare grava
la reanimare in urma intoxicari
cu manaxid' de carhon. Copiit
f-au gasit in Zua de Criciun
2icind inconstienti In a
mentul lor de pe strada Gr nice-
filor din Baia Mare.. Starea lui

sperania ¢d il va salva®, a spus subcomisarul
Aurel Ungureanu, din cadrul Poiiflal Municipiului
Tirgu Jiu. Din nelericire, lamilia Neacsu nu a mal
serbat zlua de nastere a micujului Andrel, ‘care
simbatd ar fi implinit dol anl. Cei trel ar Il trebuit
sd piece duminica in irianda.

Trei oameni mor}i si cv
cafelul, patrv

O ali tragedie s-a produs in familia unul om
de afaceri din Tirgu Jiu, patron al mai multor

magazine din cartierul 9 Mal. Angajatele unuia .

dinlre magazine, afiat la 300 de metri de,blocul

unde locula ioan Buzuru, de 51 de ani, au -

anuniat vecinil c& patronul lor nu a mal fost vazut

din 27 nolembrie. Pentru ci nu au reuglt sa il

géseascd pe bérbat, femeile au anunial Poiifia. .

. -De doud zile nu mai venise ia magazin, A venit -

poliia. Oamenii legli au intrat pe balcon sl au

* spart geamul. Era un miros de aer inchis sl au

mal slat afard. Cind au inlrat au vazut lelifa cu
spume pe ia gurd $i singe, iar cAteiul mort iinga
ugd. Patronul si concubina sa erau lot in casa

-a intoxncat
cu monomd de carbon

Constantin  Balog esta: mai
gravd, la examenul tomografic
constatindu-se leziuni cerebrale.
-Medicii afirm3 c& Voichita Balag
are sanse sd-gi revind. In schimb |
soful ei - chiar dac T5i va reveni

- va rimine cu sechele in unma g
afectini unei zone cerebrale
importante. m (D.D.B.)
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tru adulti au murit din cauza {
mtoxmatulor cu monoxid de carbon |

morli®, a spus Viorica Fugaciu, vmzﬂloare Maria ,
Anescu, de 35 de ani, §I' Ciaudia Amanda 1
Pésdrin, de zece ani,. erau in casd cu loan'
Buzuru, acestia incalzindu-se la o sobd pe gaze °
care nu funcliona corespunztor. In urméa cu doua
sprmw pechinezul famillel isi rezise stipinul
in tolul noplil, salvindu-| de ia moarte. De aceasia
daté nu a mai apucat sd latre. (Ina Voinea)

Wi e e
Cenirala care le- 1[0_.lf~rtaI.| :
celor trel Irlandez]
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"Doi tineri
omoriti de
emanahlle

de g

Doi tineri din Salu Mare au
fost gasiti morti in demisolut
unei case de pe Strada Caisi-
B lor din igcalitate. Politia
.’7‘., _municipiului Satu/Mare a fost
RE N scsizatd simbata, in jurul orei
.20.30, ca Daniel Andreica, de .
“20/de ani si Katalin Orsofya
. Gombos. de 19 ani sunt de-
cedati. in incaperea casei in
care au {ost gdsite cadavrele
functiona a microcentrala
termica. Surse din cadrul po-~|
iitiei spun ca cei doi tineri
s-au intors de la o petrecere
si au mers acasa fa baiat.
Acestia au adormit in acea
incapere si s-au intoxicat din
cauza emanatiilor de ia mi-
crocentrala termica. Autopsia
.va fi efectuata in cursul zilei
- de astazi. (Pana Albu)
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CB 31! mon."’at Ju oty ee"tﬂl&-&*ﬂ'namem,
clu enii se plang de poluare : i

Mlcrocentrale

CLYI-NAPOCA

Clu Jenu acuzﬁ duren ‘de ¢ cap de la gazele ehberate de centrale]e de,
e apanament L Specxahstn sustin- .cX.enecesar un {imp mai tndelingat
' pentru depistarex eventualei polulri ® Inspectia Sanitar, Protectia- '
Mediului, Tnstitutul de’ Sinitate Publlc‘{t si organizatiile ecologiste au .
© . realizato stra?egne pe: termen lung _asupra fenomenulm Lo

¥
I
I |
1 cu durerl de cap
)
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Poluarea
afecteazéa
fetusul

Poluarea aerului poate provoca
si probleme la nastere, aratd un
studiu american, realizat la Univer-
sitatea din California. Studiul ame-
rican arata ca efectele periculoase
ale poludri aerului pot fi simiite
chiar si de cei nenascui. Mai mult
- de zece studil realizate in Statele
Unite, Brazilia, Europa, Mexic,
Coreea de Sud si Taiwan au
demonstrat legatura directd dintre,
poluare si greutatea scazutd a
nou-nascutilor, nasterile prema-
ture, avorturile spontane si mortali- |
tatea infantild. Totusi, acest studiu |

recent a aratat ci femeile care sint |
expuse fa un nivel ridicat de-ozon si |

monoxid de carbon prezintd de trei |
ori mai multe riscuri decit altele de |
a avea copii cu buzi de iepurs, cu |
deformari ale gurii sau cu . proble-
me cardiace. “Poluarea nu afectea-
23 numai astmaticii sau oamenii in
virsta, aflali cdtre sfirsitul vietii, cu
si pe cei care abia' s-au ndscut,
putind s3-i dezavantajeze pe via-
1a°, a comentat unul dintre coordo-
natorii studiului. Cercetatorii au
constatat ca cele mai mari nscuri
apar in a doua lund de sarcina.

(R.N.)

e ]
nr. 4466, 4.000 lei
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= Intoxicati cu
monoXid de carbon

-0 famxhe Intreagd a
murit .in“casi din -cauza
defectiunilor ap!u'ute la
centrala termici insta-
latd in’ locuintd in urmi
cu citeva - sﬁptimam
‘Alexandru-Sorin D. si so-
tia sa Niculiha,. ambii de
48. de ani, unpreunﬁ cu
fial-lor de ‘15 ani, dor-
meau in momentul in
care cosul de evacuare a
gazelor arse s-a defectat.
Cadavrele celor trei au
fost transportate la Ser-
viciul de medicind legal&
Prahova.
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3/ perioada 17-18 noiembrie a.c., sub egida
Universitéfii de Medicind “luliu
Hatieganu", a Filialei Cluj a Acodemiei
Romane si a Academiei de Stiinte
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Medicale s-au desfasurat, la Cluj-
Napoca, lucrdrile primului_simpozion
internajional de medicing moleculard, cu
genericul “Medicind Moleculard,

{ Socictate si Sdndtate Publicd”.
In deschiderea manifestdrilor, prof. dr. N.l
ta

Microcentralele term am
~ adevaratele bombe cu ceas

cerere i conlra cost, a noxelor din gazele de
ardere emise de aceste microcentrale sugerind
ci, prin concentraia lor, ele nu ar fi ddunétoare
snatdtii. Se considerd insA cA, prin aparaturd
folositd, prin metodologia aplicatd, prm modul
de interpretare a masurdtorilor, o asemenea
sugestie, ofenitd cetateanului neavizat, este 0
grava dezinformare a opinici publice.

+ S-a demonstrat experimental cd, in cazul
unei. multi'tudini de surse poluante la nivelul

Ghilezan, membru coresp
Academici Romdne, a susfinut conferinia
plenard  “Bazele moleculare ale
cancero-genezei si progresiei tumorale”,
subliniimd in context rolul important ¢
care il au in putologia cancerigend oxizii
8 Je azot, de carbon i unii radicali liberi.-
Celelalie 15 comunicdri 3l referate de
specialitate, cu contributia o 15 de
specialisti din Cluj-Napoca, Bucuresti,
Timisoara, Budapesia, Praga si
Manchester, au fost prezentate in tref
sesiuni, respectiv I. - Poluarca aerului
la joasd inaljimexll. - Fibroza chisticd
si Ml - Paluarea acrului, la joasd
indltime, prin combustin guzului natural
(inctan).
Caracterul interdisciplinar al temelor
wratate. in care concurd aspecte diverse
- medicind, sindtate publicd, legislafi

relutare a ideilor principale, exprimate
in decursul lucrdrilor simpozionului,
grupate pe doud sectiuni: 1. - Sdndlate
publica si 1l. - Aspecte tehnico-
ceconomice, legislative 5i saciale.

ik

s e

* Numarul cetatenilor clujeni, care se
adrescazA cu sesi2dni $i reclamatii in mass-media
si Direciei de Sandtate Publica Cluj, cu privire
la inrfutifirea sinAtdtii lor, pe misurd ce in
imediata vecinatate a accstora s instaleazd
microcentrale termice de tip “turbo”, este in
continud crestere.

* Desi nu s-au dat intotdeauna publicitdtii,
se stie cd exist deja zeci de cazun de explozii
ale acestor instalatii, Riscul de pierderi de vieti

A LATRE

importantele pierderi mateniale Astfc! cxplica
campania socictatilor de asigurare peniry
incheierea de contracte de asigurare, ceea ce
constituie un nou stress la carc este supusd
populatia.

* Institutul de Sinatate Publica din Cluj-
"Napoca elibereazi niste buletine de analiza, 1a

tehnico-economice gi sociale - impune o,

omenegti este real, inclusiv cel pe care il implica,

ilor de locuinte, in jurul acestora *

si.in zone dens populate se formeazi “o manta
invelitoare” de aer toxic i vicial, concomitent
cu cresterea concentratici de iont pozitivi care
produc stress, nervozitate, sciderea capacitatii
de refacere a organismului 5i o agresiune
r o ntans i et g

* Aerul impur §i poluat din accastd manta
invelitoare
contine oxizi
de carbon,
oxizi de azot,
ce pot depési
de zeci si sute
de ori
concentratitle
admise in .
almosfera zonelor
protejate, f

previzute  de
standarde  de.
sindtate. |

* in afara acestor noxe, in acest aer viciat
existd radicali liberi §i microparticule cu

dimensiunea de sub 10 microni, -inclusiv

funingine. )

* {n prezenia umidita(ii atmosferice, prin..

condensare, gazele de arderc formeazi apd
acid3, cu importantd acliunc corozivé si de
compromitcre a vegelatiei, ceea ce se poale
observa cu ochiul hiber in presjma gurilor de
evacuare'a gazelor de urdere emise de’ aceste

- microcentrale.

* Companentele nocive si toxice evidenfiate
se acumuleaza in timp avind o actiunc

* permanent si sinergicA asupra organismelor vil.

* Tabloul morbidititii determinatd de
inhalarea permancntd a aerului otravil este

. impresionant: disconfort casnic, suferinte

respiratonii, afectarea sistemului cardiovascular,
nscul crescut de stop cardiac la sufennzii
cronici, intoxicafii acute, boli genetice
transmisibile ereditar, anomalii
congenitale, cancere, boli ale piolis,
diabetul zaharat, boli neurologice §i
psihice, boli renale 5i hepatice,
inflamatoni si altele.
* Acestor factori stresanti,
obiectivi si in labili, se

e
Abordarea pluridisciplinard 3 problemei
asigurrii independenjei energetice a
gospodarilor cetajenilor demonsireazd ‘cd
Roménia sc afla in faja unui fenomen cu
profunde implicalii sociale, econorhice i, in
ultimé instantd, politice, - .
fn timp ce in Uniunea Europeand se
incurajeazd promovarea unor altemative tehnice
i din ce n ce mai

. rentabile cu privire la
if costurile
encrgetice totale; la
. nivelul fiecarai
1] consumator - cnergia
i clectricd, combustibilul si
cildura - s§i anume
COGENERAREA sau, dc la
caz la caz, CENTRALELE
TERMICE DE ZONA, in
Romania s-a dat friu liber
adaptarii solutici

. MICROCENTRALA
TERMICA
. INDIVIDUALA, cu
efectele negative ardtate
. mai sus asupra sandtitii

cetatenilor. In rindurite care
urmeaza sint prezentate citeva
. din jdeile selectate din
interventiile participantilor la
simpozion: -

* Faptul cd aceastd situalie

a cipitat o asemcned

amploare mai ales in judetele

din Ardeal (Maramures, Cluj,

Satu Mare, Bihor, Arad §i

Salaj) se poate explica §i prin
aceea ca, .incepind cu
] ianuarie 1998, in Ungaria

vecind microceatralele

individuale sint

acccptate numai in

case, vile si la

ultimul etaj ol

constructiilor

cu mai multe nivele. Totodatd, legislatia impune
respectarea unor conditii stricte de pozitionare
a tubulaturii pentru evacuarea gazelor de ardere

si de conservare a arhitecturii fajadelor. Inlipsa |

unor reglementdri_similare in Rominia, tara
nosstra a devenit 0 importantd piata de desfacere
pentru L resturile” din tarile vecine.

o Legislatia ungara (probabil §i cea din alte
1ari) nu-1 scutegte-pe cel care se debranseazd de
la reteaua de termoficare de la plata factuni

pentru sistemul centralizat, deoarece s-a,
A

adaugd stressul . produs de
inrdutaprea refatiilor din're vecini,
de indifercnta factorilor de
decizie pentru remedierea situatici
existente, Or, sc stic ci stressul
» permanent intrefinul scade
substantial rezistenta
organismului foti de boal, acesta
fiind factorul declansator pentruy
0 bogatd gama de alte imbolnaviri
5i suferinte. - "

t ci acesta primeste caldurd de la

vecini, prin perefi si plangee comune, chiar daci

¢l nu foloseste microcentrala. proprie.

* Importul de microcentrale termice
individuale reprezintd un important efort valutar
din partea stotului (in prezent de citeva sute de

. milioanc de dolari) ceea ce inseamnd nu numai

o presiune asupra monedci nationale, dar i 0
renuniare la alte prioritdli mai importante.

. * Alocarea unci cote suplimentare de gaze
naturale, pentru exploatarea microcentralei
individualc, ducc la o risipire a combustibilului

" combustibil pentru refeava

facturilor

e apar

dat fiind faptul cd necesarul de
de termoficare nu
poale scidea sub o anumitd fimitd.

* In comparatic cu debitul dé gaz necesar
peotru o soba de gitit VESTA, care este - in
medie - de 140 Yora, o microcentrald
individuala consuma cca. 2.800 Vord, ccea ce
duce la o serie de implicatii asupra
redimensionanii conductelor de: gaz. Cinc va
suporta chelwiclile?

. * Pind la o eventuala redimensionare a retelei
de transpo

gazos,

rt-gaze, presiunea gazelor la buctarii
va scAdea existind pericolul de explozii in cazul
stingerii accidentale a flickrii nesupravegheate.

s Pe masurd ce numars! de apartamente
dotate cu microcentrale proprii ereste, costul
facturii energetice pentru apartamentele rimase
in retca creste substanfiul pind cind, la un
moment dat, din considerente de eficientd
¢c 41, aceste af nu vor mai putea
1 mentl te in rot de termofi

* n fine, putini cctiteni stiu 3 debitul de
gaze de ardere, nocive"si toxice, este mai mnarc
atunci cind microcentrala funclioneazi in regim
“cconomic”, la puterc minima. Ori, din dorinta
de economisire, tocmai acesta cste regimul ales
de utilizatorul microcentralei. '

Concluzia generla, care se desprinde din
loste aceste constatiri cu privire la poluarea
mediului la joasd indltime, risipd de eneryic,
conditii defectuoase de distributic a
combustibilului gazos, morbiditatea populatiei,
discriminare sociald in asigurarea_energici

_necesard locuintei din "blocuri, poluare

arhitcctonica, stressut la care sint supusi multi
cetdteni, deteriorarea relatiilor dintre colocatan,
efort vatutor nejustificat, viitoare costuri pentru
remedierca siluatier si alinierea Rominiei la
cerinicle Unjunii Europene, alternativa
“MICROCENTRALA TERMICA DE
APARTAMENT" nu cste solutia de perspectiva.

Accastd calc gregita este rezultatul faptului
c3, din anumite alte interese, au fost eliminate
toate conditiile restrictive care ar fi avut daru}
sd ting sub contro! acest proces de masd:
eliminarea avizului de mediu, a autonzatiei de
constructie, a acordului colocatarilor vecini, a

_necesitatii instaldrii unui cog inalt de evacuare

a gazelor nocive. O mentiune speciald merith
acordath aberante: asimilan 2 unei microcentrale
termice, cu atitea riscuri potenlisle, cu o
inofensiva logich si simpla instalatie de

-3

climatizare a acrului dintr-o incinta!

Desi au-fost invitati reprezentantin autorizati

ai forurilor §i institutiilor competente locale,
cu mici excepii, acestia au lipsit

Observator PROES

3 decembrie 2001

ﬁﬁ‘uamm

—
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PROTEJATI-VA CAMINUL
ATI MUNCIT DIN GREU.
AVETI UN APARTAMENT FRUMOS MOBILAT. / If//

V-ATI INSTALAT O MICROC -care poate EXPLO ® X
INUNDATII
- USIMETALICE-care nu constituie o

problema pentru HOTI

-NU LE-ATI INSTALAT DVS. LE-AU INSTALAT VECINII bVS.
SCURILE SUNT ACELEA U DUMNEAVOASTRA.
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Explozia de [a Brad a
produs pagube serioase

-Victimele exploziei de
1a Brad isi revin, insi vor
mai fi tinute sub
supraveghere medicali.
In urma deflagratiei,
structura blocului la
parterul ciruia se afla
barul Rex, acolo unde s-a
produs acumularea de
gaze, a fost afectatd,

Americanul Kane
Jonathan, 22 de ani, rinit
luni in urma exploziei de
pe strada Republicii din
Brad, a incercat si sarii pe
gearmd  apartamentului
sau. De spaima, el a viut
53 coboare pe geamul de
a nivelul al doilea cu aju-
torul unor * ceargafuri
legate de toc. Ajuns pe
copertina de Ia etajul inti

ndrul a sarit in gol,
w.e tincare s-a ranut ka
me ..

Nici agentii de ordine
u-au avit de suferit, Pol-
itistul Mihai Bexa, 22 de
ani, intoxicat cu gaz, a fost
extenal jeri dimineatd, iar
colegul siu  Alexandru
Blagaila, 28 de ani, inler-
nat in stare de goc si cu
arsuri pe maini §i picioare
va mai ramine sub
supraveghere medicalj,
urmand ca azi sd poata
pleca acasd. Barmanul
Constantin Mardarescu,
rdnit de obiectele arun-
cate de cxplozie, se pare
ca va fi externat tot azi.
Barmanita Elena Bama si
politistul Marig Ghiocel au
suferit rdni ugoare, me-
dicii considerand ca nu e
necesard internarea lor.

Deflagratia a avariat 16
apartamente, cinci anto-
Lurisme parcate in fata

2002

barului, iar structura de
rezistentd a clidirii a fost
afectatd. Specialigtii din
Inspectoratul de Stat in
Constiuctii  considera
localul lui Marcel Dobra o
adevaratd bomba.
Patronul localului, Marcel
Dobra, fiul i fost
colonel de Politie, a
recunoscut ca mi avea
autorizatie, declarand ca
“soluia Pritndriei pentru o
instalatie de incilzire era
neutilizabila”. El a ficut o
lucrare cu reprezentantii
Butan Gas. “Acestia au
gasit o solutie prin ali-
mentarea cu patru rezer-
voare de gaz petroliche-
fiat", a spus Dobra, men-
tionand ¢d el considera
explozia un accident.
(Silviana Ionescu, Lu-
cian Stanciu)

PENTRU LINISTEA FAMILIEI ,INCHEIATI O ASIGURARE DE
Lz} _S(_)CIETATEA DE ASIGURARI

S BRA Sov
Gentrala blocului a sarit in aer

Zeci de apartamente in Bragov au fost zguduite
miercuri de o explozie, dupa ce o centraly termic de
bloca sirit in aer. Nici unu din locatari u a fost, iAnit
dar explozia a spart geanurile de I parterul blocyjui
sia ljsqrqt I perete. Conform primelor concluzii ~je
specialigtilor Distrigaz, explozia a fost cauzat dc o
defectiume la sistemul de siguranti aj cenlrale tey-

# huce,de bloe, proieciats, construitd si monfata de o

firma din Sicele. (Oana Filipescu, Brasov) 77"
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In urmd cu 13 ani, cind a fuat finth - mult

Tentative
de reglementare

pagma 12

onm.ut. -

< ‘i.):i.

Asociatia Pro Eco-Sanjtas, se spema
! intr-o reglementare curopeand a
problemei, legatd de modalititile de
~ evacuare §i dispersare a gazelor de
ardere emise de mi
individuale, cu tiraj forfat - turbo

e termice

omului, acestea sint evacuate pein peretii
exteriori ai blocurilor de locuit, condifii
in care gazele arse pot reintra in
locum;ele invecinate, prin ferestre, uyi,
guri de ventilare, inainte de a fi dispersate
peste acoperisul cladirii
Luind in considerarc avalanga de
sesizAri §i reclamalii venite din partes
populatier, Asociatia Pro F,co-Samlu a
. sesizat Mmmaul Sandthii §i Famuliei,
pentru prima data la 03.09.2001. Reaciia
MSF a fost prompt §i salutark: admifind
cd este vorba de “rezolvarea unei

ministeru! emite Ordinul 862 - §

27-|l-2001._nﬂn_cm_:u_m_n

" ce s-a int

Direcfin de Sinhlate Publicd Clll];
n adresa Nr. 933/14.02.2002, ne
face cunoscut cd Ordinul MSF se va

aplica dupd data

publicarii in MO, ceea
tmplat la 23.01.2002, In

realitate, Ordinul MSF 862/2001nu a
fost aplicat niciodati! Mai mult: in luna
mai, 2002, acesta este abrogal
Acceasi reglementare este insd
preluata la art. 32, al. 2 ita din HG
73/2002, cipitind astfel 0 putere legald
§i juridics maj mare. Din picate, nici
aceastd reglementarc nu s-a aplicat
~ vreodatd! Trebuie menllonal totusi

faptul cd inalti de stat au
criticat publu: acest articol din lege
co! | “o exagerare legislativd . .

Din nou pe metereze

Dat fiind faptul cd cele doud

reglementari legale au esuat, Asociatia

PROES a declansat o adeviératd
campanie de sezisin care a avut drept
{intd cele mai inalte foruri: Preyedingia
Roméniei, Primul Ministru, Ministecul
Adminigjratiel Publu:e, Ministerul

Lucrérilor Publice si Locuintei, .

. Ministerul Integrérii Europene,
Negociatoru! gef al Rominiei la UE,

Parlamentul Roméniei, Dlstngaz Nord, .

Ministerul Economiei si Comerjului,
Ministerul Mediului, Comisia UE din
Rominia, Oficiul National. pentru
Protectia Consumatorului, ISCIR.
Raspunsurile pnmxle constituic 0
colectie de dezinforméri, de
de bijbiieli §i argumentapi ilogice, de
false interpretéri, de iresponsabilitate,
! birocrafie etc. Mai concis, se refuzd
'preluarea oricirei reglemenliri- in
domeniu din térile curopene; se

“ speculeazh lipsa de rigoare din
. formouliri ambigue atit cele dm HG 73/

unele

2002 , cit 5i din alte acte normative
ichnice; se intretine o voitd confuzie in

Cogul de ¢

" zona nofiunilor “coy de evacuare” a
gazelor de ardere §i “coy de dispersare”

este

. previzut de fabricant §i are o apumit
! ;ﬁxmnemmplommamlcmmmln.!n
. - timp.ce cogul de dispersare are rol dupd
" " evacuare, acesta fiinu | impus prin HG 73/

ERY

zmz.av{ndmluldu pml:jamedmla
unmm camenilor. Nuse ia In

nici faptul cd produchtosul
mnmdadsefolosasdmundubh. itip fortat sl camerd de ardere etaned, - - -
scparat, prin care pericolul polulrii este . de_microcenirale in_apariameniele "~ Rezulth de’sici c& ministerul, carc ™ BEJE[gle (sl lEEF£]
diminuat. = situate_in_ clidirile cu dettingtie de - are In subordine S.C. Distrigaz Nord - g
i si Sud, tu are cunostinih de exisizjs definitiv cauza

Reactii ale existente™ Ullecior, Insd, aceeasi microcentralelor turbo cu coguri’de
3 B persoand a-apirut pe un'post de cvacuarcaspirare scpanate, ce se pot |
autontap/or statului televiziune unde susfinea cu-totul - racorda scparat; primul, Ia un cog dc
S iiceva:,grf,J2 o din HG 73/2002 este  fum interior existent prin proiectare,

Cu o grabd suspects, la 3 octombrie . il "= jar cel "de al doilea, la.0 ventuzd

. SR montath in peretelo extesior. . - - :
; bl pm‘mqul_u‘lm.h,mm 5
'* noastrd’ asuprs neaplicirii legii in MSF emite Ordinul 862/.2001 care
* discutie, solicitd - Ministerului ost 'b“’B" in Juna mai 2002,
Mo L“?““““ e e a0 'S ok, cove I
instructiuuile tehnice de aplicare a - mai tiziw, PROES 20 fost

acestel .." Ministerul rdspunde: ... am . rdmlemﬁnm&lmnmnmalsmmm.

- salicitat_rdspuns la_gdresa dvi,
Vinsienilul Administzatie, Publl dr. Ovidiv Brinzan. In cele din urma, a
: P | Qrd venit un raspuns din care citdm:

 Guvernulul 73/2002, Raspunsul - m.mmmm_amamm

: sollcnn ou a,veait nici pind astizi, st ingung en studtu d doi ani. al cdryl

* Ministerul Mediulai? O.adeviratd - biecliv 5d_fic; evaluarea risculyi in
parodiel Initial, pcntmmmhmunea

1* microcentrale exa hecesard o autosizapie micracentralele dl qpar{ament
~de constryire, peatnu-care se cerea un dbadualz catirg] fortat i impactul pe

. aviz de mediu.  Autonzarea de
- construire s fost eliminatd printr-o

“mgmme terminologiés™ Intr-adevir,

mdds:nmmlnmd:mdn&m

* Inspectia de Stat in Constructie, tutelath - afectiuni cromice efc), Este dificil de

.+ tot de MLPTL,  cait o teone conform  precgat it din mpoctul pe sdiale it
cireia microcentralcle, de spartament -y e gazele de ardere emise de
* stot asimilate “cu aparatele dc microcentralele de _apartament
climatizare, care ou ncceaith sutorizajic - mﬂndmlm_um_[mmi_am

mm"ﬁﬁ o oyl tirol natara
prezentind. riscurile de rigoare, esto:: gutovehicule: gradul de expunere la
y5acelagic lucru cu un. aparat“de, MWMW
climalizare,’cu o putere-de’cliva . de proximitatea microceniralelor in
.+ kilowali, alimentat cu energie electricd,  “oaizd, of, in mare mdwind, 31 de directia
nepoluanté si fird wici un risc de . gvitgg arentilor de ger, de fenomenul

.- explodare!?!La sésizarea PROES din i R
h gmllOM.MmlstmdMedmlmnul

catadixit 5 rispundi.

In schimb, autoritstea de mediu, pe
plan local, recunoeste c poscdi mmm._dul_dummm

2002, Senatul Romiuiel dezbate HG
732002 amputind textul de la art32 in
asa misurk inct acesta gi-8 pierdut toath:
fackrcatura legislativi. Textul imifial
suna asa:

face printr-un ces de fim care va depdsi
nivelyl aticulul blocului, Textul
modificat sund astfel:

acse se_va face conform normelor
v £ : I6
98 51 GP 051-2000, prin care se permite
evacuarea gazelor de ardere pnin peretii
exteriori. 0 altd modificare a fost

corect stabili, Pind in prezent nu s-4
facut pict un fel de studn,

Atita timp cit problema impactului
asupra sndth]i1 a fost studiatd in {anle
c-vxhzale si se cunosc concluzule,
! invocarea mecesitifii unui- studiu

opu'aﬁlaa.Lthcdmnn.]Z.astfel' o
. roménesc pentru a redescoperi ceea cc
:::: textul inifial 8. fost climinat. in i uledqnanmscut, nu este altceva decit
gisme: Mm’-lm‘-ﬂ'. 5 ‘0-aminare, sine die, a rezolvirii
firma deservice. rispunde solidar civil problemei.
" evounalel pagabe saupierdeide vie 7De e, cu il i  w,
: 7 lozi sub egida Universitaii de Medicind 51
de_proasta funcrionare a_instalatiei - - i Rarmacie din C'“j]:leﬁwé' .
" . Amdemi'Rominesin ilialei Cluyj a
individuale de incdkire. Ultenior_s-a * Ministerut " Econonlglw _ peatru misursiori de moxe e
\nstaurat obllgatla “venificarilor tehnice Comertulul, fn adresa cu ar. 2105 ce, sustinind ca problema este * Academiel de stiinie Medicale, au avut

speuﬁ
11.05/2004, emite unmétoarele opm-u. de naturd sanitard, intrucit Inspectia de. loc doui simpozioans intemationale si

doud mese rotunde ale caror lucriri au
tarife de ordmul milioanelor de-lei, mmmldg_m_tul_[acmm Mediu nu este .abilitatd s& facd «
bmn:al. A: dl ‘bn: o or . ; ? Je- misuritori in- interiorul locuingeloe. fost publicate in lucrares “Efecte
1500 miliards de lei (trei sute de mii de.  22uld_cu_tubulaturd concentricd, de . lgomldemedmmwfel inchis. WWHMWMW
microcentrala verificats, la un tarif de §

periodice” de citre firme autorizate, la

milicane de leifunit). . ‘producdtor gi care, din informatiile pe - corespondenia remist de Comisia' gjopoziive fermice ndividuale”
Ministerul Administragiel Publice, .. Europeand din Rominia. Spicuim din i “ 0
- nigiatorul actului legislativ menfionat, rispunsul la una dintre sesizini; , Orige

in adresa cu. nr. 6903/DGSP/
01.09.2003, scrie 3, Vd_informdm_cd

Se poate astfel, concluziona ¢ nici

instalare de centrald termicd. fie ea d¢ -
apartgment, scard sau bloc, se face Ministerul - S2natti nu poale avea o

0G 73/2002 se afld in detbaterea doar cu_ gvirul_inspectorilor de la’ aiitudine fermd in apararca. santatii
comisiilor de specialitate din cadrel Protectia Mediului, dar numai dpd ¢e | publice, independent §i priontar fard
Camerei Deputatilor, prile cu care . ag fac_mdsurdiorile de rigoare..Vd . de celelaltc aspecte deo in economic,
ministerul nostru si-a sustiaut, incd @ incurajdm s¢ vd adresali Minsterulii  social cu privire | accasta gm blema,
datd. punctul de vedere asa cum a 7 Wﬂ_mmmnﬂ rof. dr.
fdcut-o si_in Senat. prezentind noi surmdnti solutioparen acestor probleme . consxannn CODREANU
argumente si propuneri de

formd si lungime precizate de " Latura tragi-comich apare insd in  piocoriior de locyinte din Romdnia cu

. pecdile administrative si sudiciare pe ¢ © * Pregedintele PROES
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In ultimele zile, microcentralele
termice individuale au ajuns din
mmbieadedkwﬁn.uﬂrmw
cethfeni cit §i peatru cel care
fncearcd prin varii modalititi sé
decida 5i s se impund, Ministrul
Administratiei Publice, 2absiel
Oprea, a icgit pe pasturile de radio

o3 “guvermd

, i TV cu precizarea

nu intenfioneazd sd interzicd
Jolosirea acestor instalatii,
cetdfeanul fiind liber sd opteze
Ppentru arice variantd de incdlzire,

art.17: Proprietarul au poate
schimba aspectul proprietitii
comune, firi a obfine mai tnt
aceeptul din partes ; de
proprietari (n.n. montarea
ventuzelos de evacuare pe perefii
exteriori este o modificare a
fatadei, care este parte comund),

Este necesar acordul in scris
al asociatici .de proprietari/
locatari, conf. cu HG 73/2002,
adicA: evacuarea gazelor arse
se va face printr-un cog care

cea peatru care militeaza §i
aul o~
am adresat intrebdri ce vizeazd
art. 32, 2 a, din HG 73/2002, cu
privire Ia obligativitatea evacudsii
gazelor de ardere, de la
microcentralele turbo,

aticulvi imobilelor, am primit
rispunsuri la obiect, din care
prezentim doar citeva aspecte.
Astfel, de la Inspectoratul de Stat
in Constructii am primit adresa
cu nr. 351/3.02.2004 din care
reicse:

. Este necesar obfinerea
acordului asociatici de proprietari
sau al celoralti colocatari, conf,
Legii  114/1996  (Legea
Locuiniei), si anume:

art.17, anexa 2: Asociafia de
proprietari, cu intrunirea
majorititii voturilor, poate
intreprinde masurl vizind
imbunitifirea confortulul §i a
eficientel clidirii. Instalatiile
mai importante, ca boilerele de
api caldi, incilzirea centrali,

rezervoarele de ap4, lifturile §i
alte dotirl de ampioare
similard, pot fi schimbate
numai cu aprobarea a cel putin
75% din numirul voturilor
proprietarilor;

va depisl nivelul aticului

imobilului,

In legiturd cu aceasth

prevedere, In mass-media, in

magazinele de comercializare a

microceatralelor turbo, cit i a -
firmele care e instaleazd s-a

cdreia aceasth reglementare a fost
abrogatd. latd insd ce pe scrie
Mimsterul Administragiei, n .
adresa Nr.1290/18/171841/AD
din  20.04.2004:* Facem -
precizarea ci HG 73/2002 este -
in vigoare, Art. 32, 2 a prevede -
ca evacuares gazelor arse si
se faci prin cog care depiyeste
nivelul aticului imobilului. fn
ceea ce priveste autorititile in
a ciror responsabilitate cade
aplicares acestel norme,
mentionim faptul ci sceasta -
revine:  asociafiilor de
proprietari,  autoritdfilor
administratiei publice locale,
ISCIR i Distrigaz Nord,
Guvernul Romdniei, prin
adresa Nr. 20/308 din_
19.03.2004, ne astfel:
Retesua joterioard de
alimentare cu energie termici
se afli in proprietatea
asociatiel de proprietari/
locatari, care rispunde de
modul de exploatare si
intrefinere a2  acestela.
Persoanclor flzice, care s-au
debrangat, inclusiv celor care

., comercializate,

N, - . g 9 - 2 0 v o g oa
Legislatia exista, legile insd continud sa fie incilcate

Microcentralele termice -
0 problema pentru unii -

fi-au montat centrale termice
individuale, le revin tn
Intregime responsabliitatea
prevederilor legale
referitor la normele de
a recomandirlior privind
mediul de viath al populagiel
sl de poluare... Dupi
debransare, obligatia
respectiril  normativelor
tehnice uu mal este fn
responsabilitatea operatoruiul
furnizor de energie termicd
produsi centralizat, ¢l a

DelsISCIR ia do Stat
pentru Controlul Cazanelor,
Recipientelor sub presiune i

tiilor de ridicat), Asociatia
PROES, prin adresa Nr. 636/
11.03.2004, a primit. unele
preciziri, din care am extras doar
citeva: in Rominia se . +t pune
pe piath (imports) ¢i pane in
functiuae doar aparatele care
au marcaj de conformitate CE,
respectiv CS; cazanele murale
cu tiraj forfat, executate in
conformitate cu standardele
europene specifice...- sint
respectiv
utilizate, fari uici o restrictie;
prescriplia tehnick PTAI conjine
norme §i cerinfe tehnice cu
privire Ia utilizarea aparatelor
consumatoare de combustibili
gazogl, Ia funcfionares
aparatelor consumatoare de
combustiblll gazogl, Ia
sutorizarea instalatorilor,
service-urilor, verificares
tehnled periodicd cu scopul
asiguririi unes funcioniri in

conditli de sigurants, .
precizindu-se ck rempectares
in domenju,

microcentralele turbo, previzuty
In nomativele 16-98 si GPOSI-
2000, este abrogatd, din zius in
care a intrat in vigoare HG 73/
2002, In context, se nasts Intre
ceea ce este “un coy de fum
peatru evacuares gazelor in
exterior” §i un cog de fum
pentru fmprigtieres/
dispersarea acestor gaze
aticul imobilului® Primul coy
de fum rezultd din argumente
tchnice si de functionare a
microcentralei turbo, in timp ce
al doilea cog de fum este dictat
de argumente care viml in
3 . sandtatii oamenilor,
mw evacuare este, intr-
adevir, conform instructiuniler *
producitorului, o ventuzi de
evacuare prin peretele
exterlor, in timp ce pentru
dispersarea gazelor de ardere
este necesar un alt tip de cog,
previzut de HG 73/2002,
existind In acest sens atit
norme tehnice, cit ¢i
producidtori  specializafl,
Menlionim c4 se practicd gi
contrasrgumente  precum:
microcentralele turbo nu pot
functiona dac se va folosi cogul
de evacuare inalt; c4 aspectul
arhitectural al imobilelor ar avea
de suferit; c4 aceste coguri Inalte
sint foarte scumpe etc, Este insd
simplomatic faptul ci, in toate
rispunsurile primite de noi, de’
la diferite ministere §i autoritati
centrale, cu exceptia Ministerului
Sanaldfii, nu se face nici o
referire la aspectele de sinitate
individuald sau publica, toate
argumentele fiind doar de naturd
tehnicd, in asa fel incit s-ar prea
cd Ministerul Sandtatii din
Roménia ori este un aparat al
incompetentei, ori nu este un
Minister al Roméniei,

Asociatia PROES s-a adresat

formuleazd un raspuns din care
citdm citeva fraze: UE acordd o
atentle deosebitd protectlel
mediului,-asa cum se reflectd
fa Documentul de pozifie
pentru Capltoiul de negociere
22 - Protectia Mediuiui.
Rominia s-a angajat ca va
implementa acquls-ul
comunitar in acest domeniu

piod ia data aderiril....

Legisiatia romineascd prevede
norme pentru Instalares de
microcentrale de apartament,
Misura in care centraleie la
care (acefi referire sau
au legisiatia nafionald in
vigoare, cu rrlvlre Ia protectia
mediulul Inconjurator, se
analizeazi de Ia caz la caz.
Orlce instalare de centrald
termica, fie aceasta de
apartameant, scard sau bloc, se
face doar cu avizul
inspectorilor de la Protectia
Mediuiu, dar numai dupi ce
se fac misuratorile de rigoare.
Avind in vedere natura
problemelor semualate de Dvs,

Intr-adevir, “alta tare
in domeniu”, evident nu de
naturd tehnicd, ci sanitar/
medicali ¢l de mediu, este art.
32, 2 a din HG 7372002, care
este in vigoare. Mai mult chiar,
la art, 60, aceastd lege spune ci
toate prevederile anterioare care
contrazic noua reglementare se
sbrogh. Deci, exceptarea de la
necesitatea coului de fum pentru

si Comisiei Europene pentru
Rominis, de la Bucuresti,
personal Domnului Jonathan
Scheele, cu rugimintea de a gasi
un prilej pentru a semnala
aceastd problemd Guvernului
Rominiei. Dintr-o excesivd
naivitate sau din incapacilatea de
a injelege ceea ce se petrece in
Romdnia cu privire 13 aceasth
problema, forul in cauzi

vi incurajim si vi adresati
Migisteruiul Mediulul gt
Gospodiriril Apelor §i si
urmiriti solutionarea acestora
pe cille administrative gi
judiciare pe care fe oferi
sistemul juridic roménesc. In

cadrul corespondentei care s-a -

nascut intre noi §i reprezentantii
Comisiei Europene de la
Bucuresti am putea face

cunoscut faptul cd Ministerud
Mediglul din Roménia si-a
declinat orice responsabiiitate
in aceastd problema yi cd avizud
de medis nu mai este necesar
pentru  Instalarea unei
microcentrale; sd informim
Comisia Europeand asupra
Jelului in care justitia noastrd
decide in procesele intentate de
cetdfeni conmtra celor care
incalcd reglementarea din HG
73/2002; sd le mai spunem cd
aleyii din fruntea administratiei
publice locale, de la Cluj si de
peste tot, folosesc microcentrale
cu ventuze in pereii exteriori,
tncdlcind leges. Revenind
asupra aspectelor esentiale ale
problemei: a) Asocialia de
Locatari este un element esenjial
al problemei. Asocialia nu este
insd acelagi lucru cu Comitetul
Executiv al acesteia. Toate
acordurile scrise, dale .de
camiteiu] executiv, fArd existenja
unei hotdriri luate in Adunarea
Generala, trebuie tratate ca
ilegale 51 respinse din dosarul cu
documentajia tehnicd depusd la
Distrigaz Cluj. Serviciul de
administratie $i tuteld din
primdria municipiului, care se
ocupd de asociatiile de
proprietan/locatari ar trebui s se
preocupe de stilul de lucru din
asocialii i, mai ales, de
ilegalitdtile comise de presedintii
lor. b) Distrigaz Nord nu ar
trebui s aprobe nici un proiect
de instalare a unei microcentrale
turbo dach nu este respectatd
prevederea din HG 73/2002, ant.
32, 2 a «¢) Organcle
administrative locale (Prefectura

| si Primaria) ar trebui sa se

preocupe de modul in care, din
punct de vedere tehnic, se poate
respecta i aplica art.32 din HG
7312002 - producator de cosuri
de dispersie, normele de
autorizare pentru instalarea
acestora etc. d) Cetiteanuil
trebule si inteleagd ci este
responsabliul nemijlocit in (ata
Justitiei, atuaci cind nu tine
seama de prevederiie legale cu
privire ia expioatarea unei
microcentrale proprii, cu tiraj
fortat. e) Alesti nostrl din
administratia publica locala ar
trebul si fie primii care si
respecte legea,
Prof. dr. Constantin
CODREANU



i

YT
VSRR

=

i S, il

Catre redactia
"Adevirul de Cluj"

Potrivit hotaririi de guvern
400/ 2003 - “cheltuielile pentru
incalzirea locuintelor vor fi
repartizate proportional cu
suprafata echivalenta termic

(numirul de elementi ai
caloriferelor - n.r.) a tuturor
corpurilor de incalzire apartinind
fiecarui apartament, indiferent de
modul de inregistrare a
consumului de energie termicd
si de sursa de agent termic.”
Consideraim ca aceasta
.prevedere din hotirirea de
‘guvern este aberantd si fard
logica. Aceastd hotarire ar avea
- logica dacd va fi modificata incit
sa aiba urmatorul text:
_“Cheltuielile pentru incdlzirea
locuintelor din blocuri construite
‘inainte de anul 1990 vor fi

repartizate proportional cu
suprafata utild a apartamentelor,
asa cum au fost calculate piné in.
prezent, indiferent de modul de
inregistrare a consumului de
energie termicé i de sursele de
agent termic’.

Sustinem aceastd propunere
din urmatoarele considerente:
cind s-au proiectat si construit
aceste blocuri, s-a finut cont sa
se realizeze aceleasi temperaturi -
in locuinte, indiferent de
orientarea blocurilor sau
apartamentelor sau a nivelelor
apartamentelor. :

Astfel, apartamente care sint
dezavantajate d.p.d.v. al
orientarii, este normal sa aiba o
suprafati radianti a corpurilor de
incalzire mai mare decit
apartamentele avantajate d.p.d.v.
al orientdrii. S

Exemplificim: Apartamentele
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de la parter si ultimul etaj sint ‘instalat de incalzire vor trebui sa .mv»n.nmloa., cu microcentrala
cele mai dezavantajate. - §i-ca pliteascd in plusla caldurd, .- ; ¥
orientare - iar: pentru’ aceasta- - .,_Mwma proprietari de apartamente

proiectantul de specialitate a
previzut un plus de suprafatd
radiantd la aceste apartamente.

Daca se va aplica. hotirirea de * acord cu' aceasts hotarire (si sint -

guvern 400/ 2003,

intermediar (mai ales daci are

.care nu se debrangeaza si profitd
:de aberatia guvernului daté prin
hotérirea 400/ 2003, ‘care sint de

-

aceste ' majqritari) -pentru cd §i-

apartamente dezavantajate .din ~ favorizeaza susfinut.cd ei sint

toate punctele ‘de vedere vor fi proprietari si cd plitesc ‘numai’

nevoite si pliteascd cheltuielile ®
pentru incilzirea locuintelor lor

alte apartamente similare care
sint avantajate ca orientare etc. -

dupa suprafata radianti a
corpurilor de radiatoare, iar

‘de doud ori sau mai mult decit . altceva nu fi intereseaza.

" Putem da reversul: :
Un proprietar de la parter isi

fn aceastd situatie, guvernul monteazd microcentrald termica

favorizeazid

(preferential sau

premeditat de apartament, sint proprietar, i
din desfiintez coloanele de incalzire

incompetentd) noi conflicte centrald ce merg la :etajele
interumane la Asociatiile .de  superioare, deoarece’ estetic nu.
Proprietari - sau mai mult. imi-convine. Sa si le ducd pe
Proprietarii care au mai adiugat unde vor. - -

elementi "la corpurile “de

Judecati - drept. Cine are

-radiatoare fatd ‘de proiectul dreptate? O altd situatie. Un-

ST R

termich, ; situatmiagiung ctaj

favoarea® .. apartamentelor
defavorizate:de’la ‘parter si
ultimul etaj, deoarece: =

- Cei -dela- nivelele
intermediare primesc cildurd
prin pardoseald si aceeasi caldura

.0 transmit etajului superior.

Cei de la parter si ultimul etaj
trebuie--sa cedeze cildura la
pardoseala, respectiv Ja planseu.

Compensarea acestor

neajunsuri au fost rezolvate de
proiectant tocmai prin faptul c&
la parter si la -etajul ‘ultim sint
montati mai multi elementi la
corpurile de radiatoare.-
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v generat de RADET. Totug, foj-
£ gaiala ultimelor zile nicd mécar nu
§ se apropie de fondul problemel, Au-
zim doar aberatii, incepind cu pla-

numiirul elementilor gi pani la di-
j rectiva cu proprietaril care vor fi .
{ obligati s permiti accesul comisi-
ilor de locatari spre a le verifica lu-
| nar caloriferele si temperatura (nu
se mai zice nimic de noile articole
ale Codului Penal care iff permit

r incalci proprietatea fard volata- gl -
0:4 ”vor_ﬂ destui aceia care vor refuza -

' ~* . inspectiile lunare). Exemplele pot | .
‘ﬁ{ ~ §i nimic nu respecti regulile bunu-_

/ - lui sim, ale logicii, ale recomandi- |\
rilor din tirile civilizate, Este incre-
dibil ce armati de progti, platiti din
banii publici, freac’ de ani intregi

simpli, dar perfect rezolvabila. "

Despre solutii am scris de nenu-
marate ori, insd fara efect. Le mai
trecem o dati in revista:

1. Aria de acoperire a invechitu-
lui RADET trebuie redusi la maxi-
mum, in functie de posibilitati, du- -
P o analizi améinunita la fata lo-
cului. In Bucuresti, o singura CET
a ramas performanta, celelalte fiind
de mult depasite. Doar o mica parte

a anul vor fi alegerile gene- din energia termicd e produsa
eficient, prin procesul de co-

electorat plin de urd dupd  generare, restul fiind ‘obfinuti cu
g trecered prin cosmarul din farma,  ajutorul paguboaselor CAF-uri,
dupi care urmeazi uriasele pier-
deri pe conducte invechite, lipsite

de izolatle, prea hungi 5.a.md..

B . 2, Centralele de apartament sunt
« ta agentului termic in functie de' " o solutie, dar numal in anumite
cazuri, Instalarea lor haotici pro-.
duce uriirea spatiilor proprietate .
comuni (coridoarele blocurilor vor
ariita precum subsolurile, pline de
provoacd certuri intre
Posesorii de tentrale gl cei fard, pe
. seama plithi cildurii (dovadi ac-
sé-1 tragi un glont in cap celui ceiti - tualul scandal), apoi mal este pro-
blema grava a evacudrii . gazelor
arse (ce ar presupune instalarea
e tor, coguri hidoase). fn cazul cen-
continua. Parci intentionat, nimeni \ tralelor cu tiraj fortat, cu ardere

fevi),

complets s alte dichisurl, gaze
evacuate pot afecta, la fel, conf

unitar. Apartamentele de pe o
sau dinspre nord au mai mu
elementi nu din dorinta sau ¢
priciul proprietarilor (care au ply
- locuintele dupd suprafati, nu du)
orientare sau -dupid compozit
caloriferelor), ¢ pentru c& num
.astfel se poate mentine o ten
peraturd constanti, aceeasi pent:
tofi, fie favorizati, fie defavoriza
Asemenea lucruri erau clar stiute
specificate in legislatia vech
" Probabil sunt cunoscute si de ¢
care intocmesc noua legislafi
. pentru cii tot cam acelasi ing sun
Sau e posibil ¢a la intocmit legi s
rindS o, 5n timp ce smeche
s-au grientat citre zone multn:
“Pr &lnﬁulm " faimos:
4. Solutia optimi a problem
~" este cea cunoscutd din paginile zi;
nostru: introducerea pe scar

o sindtatea Aleasiipra/jlargi a centralelor de scard, bloc:

pentru -ch i il contin .

prospectele centralelor cu pricina

+ specifica foarte clar destinatia lor: ¢

locuinte individuale sau.complexe

! de birouri. La noi, pentru ci se:
; poate orice si
respectivele specificatii au disparut, -

3.1n ceea ce priveste aberatiile cu
plata in functie de elementi, tim-
pitii pierd cu totul din vedere faptul
¢ un bloc e un organism care nu

‘“piata cere”,

oxigenul~“- punct termic, cu subventii de Ia sts
Vital #at8sti fiind -consumiat .in £~ (nu bani in plus de la buget, ¢l exa:
aceasta problemi, e adevirat nu - procesul arderii, in farile civilizate,7* aceja care se arunci acum '

. subventionarea gigacaloriel prodi

- se in pierdere de RADET), conct
i mitent cu elaborarea unor norm

clare de conviefuire in comun, car
si protejeze intimitatea fiecarui I
‘, catar gi si descurajeze “inifiativele
ce i-ar favoriza pe unii in detrimen
tul altora. = ;
Solutii exista, dar cine s le aplic
ciind problema e incredintati uno

poate functiona optim decit in mod -..prosti patentati?! .. . -
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EDITORIAL

OPINII ROMANO-AMERICANE PRIVIND EFECTELE NOCIVE
ASUPRA VIETII $I SANATATII PRODUSE PRIN DISPOZITIVELE
CASNICE INDIVIDUALE DE INCALZIRE ALIMENTATE CU GAZ
NATURAL (“MICROCENTRALE DE APARTAMENT”, CONVECTOARE)
IN BLOCURILE DE LOCUINTE DIN ROMANIA

Prof. Dr. Gheorghe Benga' si Prof. Dr. Douglas Fowler*?

! Universitatea de Medicina si Farmacie “Iuliu Hatieganu” Cluj-Napoca

2 Occupational and Environmental Health Sciences, Redwood City, California
* Centrul de Mediu si Sanétate Cluj-Napoca

Dupa cum este deja documentat prin mii de rapoarte stiintifice si in mass media din
diverse {ari (inclusiv SUA 5i Romania) este bine dovedit ci dispozitivele casnice de incilzire
alimentate cu gaz natural sunt potential periculoase pentru viata §i siinitatea oamenilor,
animalelor si plantelor. Pericolele inerente ale folosirii gazului natural in case pentru incilzire
si gitit sunt mult crescute dacid dispozitivele termice individuale (“microcentrale de
apartament”, convectoare), pe care le vom prescurta cu DTI, care sunt produse pentru case
familiale, vile §i case de vacan{s, sunt instalate in apartamentele din blocurile care nu sunt
previzute cu cosuri interioare special construite pentru evacuarea gazelor arse mult deasupra
nivelului ‘acoperisului. Aceasta este situatia cu aproape toate apartamentele din blocurile de
locuinte din Roménia, unde din nefericire, incilzirea central3 este inlocuiti cu DTL. Deoarece un
drept fundamental al omului este accesul liber la informatie considerim de datoria noastra s3
facem publice pericolele la care sunt expuse milioane de cetiteni ai Roméaniei datoriti DTI
instalate in blocurile de locuinte. '

1. DTI alimentate cu gaz natural nu pot fi asimilate cu dispozitivele de conditionare
a aerului, care sunt dispozitive electrice care controleazi mentin constanti in interiorul
unei camere (sau alte incinte) cel putin doi parametri (temperatura si umiditatea si au
posibilitatea de a cregte sau sciidea acesti parametri). Uneori mai mulfi parametri ca
(puritatea aerului etc.) sunt controlabili prin asemenea dispozitive. “Microcentralele de
apartament” si convectoarele mentin controlul unui singur parametru, temperatura si
menfin controlul numai prin incilzire, fari posibilitatea ricirii. Este clar ci incilzirea este
diferiti de conditionarea aerului (“climatisation” in francezi, de unde “climatizare” in
romand), dupd cum este indicat §i de numele asociafiei profesionale de profil din SUA:
“Asociatia Inginerilor de Incilzire, Ventilare si Conditionare a Aerului” (American Society
of Heating, Ventilation and Air Conditioning Engineers). Mai mult, DTI sunt dispozitive de
incilzire bazate pe arderea gazului natural, pe cind dispozitivele de condifionare a aerului
folosesc electricitatea. Asimilarea “microcentralelor de apartament” cu dispozitive de
conditionare a aerului este absurda deoarece atunci toate instalatiile ce incilzesc o cladire, un
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district (cartier) sau orag devin instalatii de conditionare a aerului! Deoarece DTI nu sunt
dispozitive de conditionare a aerului instalarea lor necesiti o autorizatie legald de construire.

2. Continua crestere a numérului de DTI instalate in blocurile de locuinte din Romaénia
(indiferent de motivele mai mult sau mai pufin obiective, incluzand costul foarte mare, posibil nu
intrutotul justificat, al incilzirii cu care sunt taxati oamenii ce locuiesc in blocuri de citre
companiile ce furnizeazi energie termicd) a creat o problemi majord de sinitate publici si
este datoria autorititilor din Roménia de a lua misuri urgente de protejare a vietii si
sianatitii populatiei.

Oriunde in lume, gazul natural a produs morti violente ale oamenilor, de obicei ale
tuturor membrilor unei familii care locuia intr-un apartament previazut cu DTI, dar poate
afecta oamenii ce locuiesc in toate apartamentele vecine, prin explozii sau incendii ale
cazanului sau ale instalatiilor de gaz ce alimenteaza DTI. Aceasta s-a intamplat de multe ori
in diferite tari, inclusiv in Roménia, si desi nu s-a ficut multd publicitate cele mai dramatice
cazuri (ca cel de la Brad) au fost raportate in mass media.

3. Riscul exploziilor si al incendiilor a fost subliniat de citre rapoartele recente din SUA
si Canada, precum Asociatia pentru Alergie, Mediu si Sinitate (Allergy and Environmental
Health Association, Nova, Scotia, Canada) ce se opune unui proiect de conducti de gaz avand ca
scop introducerea gazului natural pentru incilzire si gatit in acea parte a Canadei. Riscurile se
multiplici prin cregterea numirului de conducte de gaz natural la interiorul unui bloc de
locuinte si de asemenea prin instalarea convectoarelor de gaz in interiorul clidirii,
echivalind in mod gresit casa scirii a unui bloc cu un spatiu ventilat. Mai mult, instalarea
unei conducte noi de gaz intr-un bloc de locuinte pe langa cea deja instalati prin constructia
originala, necesitd modificari profunde ale cladirii (goluri in pereti, podele, tavane, diafragme etc
adici in structura de rezistentd a cladirii), astfel ca este necesard cu siguran{d o autorizatie
legald de construire. Mai mult, casa sciirii este o proprietate comuni indivizd intr-un
condominiu (cum este cazul apartamentelor de pe aceeasi scari a unui bloc de locuinte), in
consecintii este necesar acordul scris al tuturor proprietarilor din condominiu, altfel sunt
inciilcate drepturile constitutionale fundamentale de proprietate.

Pentru motive de sigurangi (riscul scipirilor accidentale de gaz ducind la explozii §i
incendii) conductele de gaz suplimentare i contoarele de gaz necesare pentru alimentarea
“microcentralelor de apartament” sau a convectoarelor trebuie instalate in afara cladirii,
nu pe casa scirii.

4. Exploziile gazului natural pot produce deteriordri severe cladirii cu apartamente
complet sau partial distruse, si cu structura de rezisten{i a cladirii afectati. in asemenea
evenimente, multi oameni, daci nu isi pierd chiar viata, pot fi raniti si rimin cu handicapuri
serioase, isi pierd bunurile si rimén far3 locuinta. Proprietarul DTI trebuie si poarte intreaga
rispundere legali (civild i penald) pentru toate daunele produse oamenilor, bunurilor
acestora gi clidirii prin explozii sau incendii datorate DTIL

5. DTI trebuie recunoscute ca dispozitive potential periculoase pentru viatd nu numai
datorita deceselor prin explozii sau incendii, dar si datorita efectelor multor compusi rezultati din
arderea gazului natural si eliminati in gazele arse. Aceste gaze contin mii de compusi, toti
poluanti, afectind viata si sianitatea oamenilor, animalelor si plantelor, de asemenea
degradind clidirile daci gazele arse nu sunt evacuate prin cosuri mult deasupra
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acoperisului. De aceea, in SUA gazele arse de la fiecare dispozitiv domestic de inciilzire sau
gitit (inclusiv cele alimentate cu gaz natural) sunt eliminate prin tuburi de evacuare
conectate la coguri ce se termini deasupra acoperigului. Normele ingineresti gi americane
cer ca iniltimea cosului si fie de 1,3 ori iniltimea clidirii (de exemplu la o clidire inalti de
10 m cogul trebuie si fie ridicat cu 3 m deasupra nivelului acoperisului).

6. Cosurile orizontale ce stripung peretii exteriori ai blocurilor de locuinte din Roménia,
evacudnd gazele arse direct in vecinitatea ferestrelor, balcoanelor si a altor deschideri in
anvelopa cladirii elibereazi toti poluantii fn zona de respirat a oamenilor ce locuiesc in
clidiri. De aceea concentratiile de poluanti in gazele evacuate (cosul) DTI nu trebuie
comparate cu VALORILE LIMITA DE EMISIE (asa cum ar fi cazul daci gazele arse ar fi
eliminate prin cosuri deasupra nivelului acoperigului), ci cu CONCENTRATIILE DE
IMISIE (adicii cu concentratiile poluantilor in aerul respirabil!). Autoritifile de sinitate
publica i agentiile de mediu din Romania au ficut o gregealii serioasi si au dezinformat
guvernul, autoritifile publice si pe toti cetitenii (inclusiv pe aceia care au ficut reclamatii
sim{ind efectele poluantilor din gazele arse) comparand concentratiile compugsilor in cosuri
sau in afara cogurilor “microcentralelor de apartament” cu NIVELE DE EMISIE.

7. Este bine cunoscut din multe misuritori efectuate in SUA ca sciderea concentratiei
compusilor din gazele arse eliminate printr-un cog scade cu distanta de la cos prin dispersia
gazelor in aer. Sciderea este in functie de diametrul cosului si de distanta de la capatul cosului.
Concentratia scade de 10 ori (deci la 10% din CONCENTRATIILE DE EMISIE) la o
distanti egald cu 30 de diametre ale cosului. De exemplu, poluantii evacuati printr-un cos
aviind 6 cm diametru (cum au multe dintre cogurile “microcentralelor de apartament”) vor
scidea de 10 ori la o distanti de 180 cm, care poate fi chiar distanta péni la fereastra sau
balconul vecinului fntr-un bloc de locuinge din Roménia. 10% din CONCENTRATIA DE
EMISIE este de zeci de ori (sau de sute de ori) peste nivelul acceptat pentru aerul
respirabil (aerul protejat din veciniitatea clidirilor) in toate normele, inclusiv cele din
Romiénia!

Oamenii care locuiesc in apartamentul cu DTI pot fi ei ingisi intoxicati cu gaze arse,
deoarece acestea pot reintra in clidire in acelagi apartament, sau in alte apartamente in
functie de migcirile aerului. Mai mult, gazele arse pot fi purtate prin miscirile aerului
deasupra acoperigului §i pot atinge partea opusi a cladirii. in acest fel se formeazi o
“piitura de aer poluat” in jurul clidirii.

8. Toti compugsii ce rezulti din arderea gazului natural in DTI sunt poluanti i
efectele lor nocive asupra sénititii oamenilor sunt bine cunoscute de citeva decenii prin
studii gi observatii fiicute pe mii de oameni din SUA, Canada, térile Uniunii Europene etc.
De aceea, in aceste tiri gazul natural a fost adesea inlocuit cu electricitatea nu numai pentru
incalzire, dar chiar si la bucitirie pentru gitit. Incilzirea prin dispozitive alimentate cu gaz
natural fird cosuri care si descarce gazele arse deasupra acoperigului au rimas numai in
gospoddriile celor cu statut socioeconomic redus. S-a dovedit ci aparatul respirator al
femeilor si copiilor din familiile ce folosesc gazul natural pentru gitit a fost afectat
semnificativ in comparatie cu familiile ce folosesc electricitatea pentru giitit.

Argumentul folosit de citre “avocatii” folosirii “microcentralelor de apartament” in
blocurile de locuinte din Romania este ci oricum se foloseste gazul pentru gitit. Dar calculul si
mdsurarea cantititii de gaz natural ars pe zi pentru gitit §i, respectiv, ars fn
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“microcentrala de apartament” arati clar cii in medie aceasta foloseste de 10 ori mai mult
gaz decit soba de gitit daca microcentrala este folositd pentru inciilzirea apartamentului si
pentru prepararea apei calde menajere.

9. Gazul natural contine metan drept component principal, dar si alte hidrocarburi,
odoranti ce contin sulf, radon (radioactiv), ca si o varietate de impurititi dupid sursa
gazului (compusi organometalici etc). Pe 1inga aceasta, fn DTI gazul natural este ars in aer,
care confine ca o componentii majoritard azot, ce genereazii oxizi de azot. Arderea
metanului este un proces foarte complex, implicind zeci de reactii chimice, multe dintre ele
bazate pe mecanisme prin radicali liberi, astfel ci in mod inerent sunt generati radicali
liberi prin arderea gazului natural in aer.

10. Componentele principale generate prin arderea metanului in aer sunt apa (H:O) si
dioxidul de carbon (CO;). Chiar daci gazul natural ar arde in oxigen pur si arderea ar fi
completi gazele arse ar fi poluante si ar trebui evacuate, altfel este afectatd sinitatea
omului. Vaporii de ap# favorizeazi cresterea mucegaiurilor, a unor specii animale numite
“mites” (termen ce include acarienii si alte specii), a bacteriilor. Pe langa aceasta, apa ce rezultd
din arderea gazului natural in DTI dizolvd multi compusi din gazele arse si de aceea este foarte
acidd, astfel incat cogul vertical ce se inalfd deasupra acoperigului trebuie si fie ficut din
material inoxidabil si prevdzut la capatul siu inferior cu un dispozitiv de colectare a
condensatului. Cregterea concentratiei de CO; inseamni un aer de calitate mai proasta.

11. Deoarece gazul natural contine o mulfime de alti compusi pe ldnga metan si deoarece
arderea nu este niciodatd complets, (ea avand loc in aer si nu in oxigen pur) si prin mecanisme
prin radicali liberi, in gazele evacuate de DTI se gasesc multi alti compusi cu efecte potential
nocive asupra vietii: CO, oxizi de azot (si alfi compusi azotai), hidrocarburi poliaromatice
(PAH), alti compusi poliaromatici (PAC), unii compusi organici volatili (VOC), funingine,
materie particulatd (PM), cu dimensiuni fine, sub 10 um (PM;o, PM25, PM) 0).

Multi oameni au murit (de obicei familii intregi ce locuiau intr-un apartament) prin
intoxicatie acuti cu monoxid de carbon (CO) si aceasta s-a intdmplat deja in multe orage din
Romania, desi nu s-a facut destuld publicitate in mass media (de pildd mulfi oameni au murit in
ultimii ani prin intoxicatie acutd cu CO in Baia Mare, primul mare oras din Roménia in care s-a
lichidat alimentarea centralizati cu energie termic#; un eveniment recent a fost decesul a doud
familii in dous apartamente cu microcentrale in 30 noiembrie 2002 la Targu Jiu, prezentat pe
canalul national Roméania TVR1).

Cogurile orizontale favorizeazi efectele potential nocive asupra vietii §i sandtatii
oamenilor ce locuiesc in apartamentul cu DTI, deoarece un vént puternic sufland orizontal in
cos in directia opusa celei de evacuare a gazelor arse poate depasi ventilatorul. DTI si gazele arse
vor fi fortate in apartament.

Morti subite ale camenilor (prin aritmii urmate de stop cardiac) au fost raportate in
intoxicatia cronici cu CO produs prin arderea gazului natural. Cele mai sensibile sunt
persoanele in virstd (care pot sa prezinte si ameteald, cideri si fracturi de col femural
ducind la deces), dar si cei cu boli cardiorespiratorii, copiii mici §i cei mari, gravidele,
persoanele cu sensibilitate chimica si/sau alergii. Toate acestea sunt categoriile de oameni
cu risc crescut prin expunerea la poluantii din gazele arse. Studii electrocardiografice la Cluj-
Napoca cu gisit aritmii la cei ce locuiesc in apartamentul cu DTI sau in apartamentele vecine.
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12. Oxizii de azot (NO, NO,) produsi prin arderea gazului natural in aer §i compusii
formati ulterior (HNO;, HONO, OH + NO) au timpi de viata de ore si sunt solubili in api. Ei se
dizolva in apa rezultatd din arderi, rezultind astfel aerosoli ce pot fi purtati pe distanfe mari. Ei
pot intra in tractul respirator al oamenilor din cladire, producind iritatia §i inflamatia tractului
respirator, scizind rezistenfa impotriva infectiilor si producind exacerbarea astmului si a altor
boli pulmonare. Copiii §i indivizii cu boli respiratorii au risc crescut din expunerea la NO,.

13. Alti compusi din gazele arse, PAH, PAC, VOC (precum formaldehida), funinginea si
PM, la fel si radonul, sunt cancerigeni (produc in special cancer pulmonar) i mutageni (avand
de asemenea efecte genotoxice). Este astfel clar ci existd efecte pe termen lung ale poludrii
prin arderea gazului natural efecte ce pot foarte bine apiirea in anii sau deceniile ce vin,
sau chiar la generatiile viitoare.

14. Studii recente au demonstrat c3 cregterea numarului de particule in aerul din multe
orage ale lumii a fost clar corelati cu cregterea mortalititii generale, ca si cu cresterea
morbidititii prin boli cardiorespiratorii si alte boli, in special la copii si persoane in virsti.

15. Gazele arse confin radicali liberi (unii dintre ei cu viata lung3) si este cunoscut azi ca
radicalii liberi sunt implicati in toate procesele patologice, de la efecte genotoxice la
imbétranire, de la bolile cardiorespiratorii, digestive, endocrine, neurologice la cancer.

16. Pe langid efectele directe asupra sanititii gazele arse de la DTI afecteazi habitatul
oamenilor din blocurile de locuinte, cosurile orizontale ce ies prin fatada cladirilor producdnd
poluare arhitecturald, nu numai din punct de vedere estetic, dar si fiindci gazele arse produc
degradarea mortarului fatadei, de asemenea vegetatia de 1anga clidire este afectata.

17. Efectele de “deversare” (“spill-over”), prejudiciul produs vecinilor de citre cei care
folosesc DTI sunt surse de tensiune, uneori de certuri mari, deteriorand climatul social intr-
un condominiu, generdnd stress tuturor colocatarilor. Totusi, cele mai stresate persoane vor
fi cele care nu au DTI instalate in apartamentele lor, dar trebuie si suporte povara
pericolelor si a toxicititii produse de ciitre vecinii lor cu DTI.

18. Consumatorii ale ciror apartamente rimin conectate la sistemul centralizat de
incilzire trebuie si pliteasci mai mult pentru servicii, deoarece costul este mai mare cind
sunt servifi mai putini utilizatori. Dacd sunt deconectate de la sistemul centralizat de
alimentare cu céldurd din ce in ce mai multe apartamente intregul sistem devine neeconomic §i
va fi oprit. Aceasta va lisa o multime de oameni mai séiraci firi nici un fel de incilzire (asa
s-a intimplat la Baia Mare).

19. Cresterea cantititii de gaz natural folosit de citre DTI va rezulta in sciderea
presiunii in conducte, astfel ca atit sistemul centralizat de alimentare cu cilduri, cat si DTI
se vor opri §i aceasta se intdmpla cand temperatura exterioara este foarte scizuti (s-a intimplat la
Cluj-Napoca in ianuarie 2003). Aceasta reprezinti un risc crescut de explozii ale DTI cand se
restabileste fluxul gazului.



20. Evacuarea gazelor arse din DTI prin peretii exteriori ai blocurilor de locuinte
este comparabili cu evacuarea gazelor prin feava de esapament de la un automobil aflati
in aceeasi pozitie!

21. In consecinti, nu putem agtepta cteva decenii pini cind se va acumula evidenta
epidemiologicd de a se vedea efectele expunerii populatiei din blocurile de locuinte din
Rominia la gazele arse de la DHA.

Principiul 15 din Declaratia de la Rio a Intilnirii la nivel inalt pe probleme de
mediu din 1992 afirma: “Unde existd amenintiri de alterare serioasi sau ireversibila, lipsa
sigurantei stiintifice cu siguranta nu va fi folositi ca un motiv pentru améanarea masurilor
de prevenire a degradarii mediului”.
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ASPECTE JURIDICE: DREPTURI CONSTITUTIONALE SI ALE OMULUIL, PRECUM
SI LEGI INCALCATE PRIN MONTAREA DE DISPOZITIVE TERMICE
INDIVIDUALE (MICROCENTRALE “DE APARTAMENT?”, CONVECTOARE CU
GAZ) IN CONDOMINII FARA ACORDUL TUTUROR COPROPRIETARILOR

1. fNCALCAREA CONSTITUTIEI, A DREPTURILOR OMULUI SI A
DOCUMENTELOR INTERNATIONALE

in adevaratele democratii Constitutia tarii este “sfintd”. Nerespectarea ei duce la o
autosesizare a reprezentantilor tuturor puterilor statului, a tuturor institutiilor si autorititilor
publice care au in atributiile lor asigurarea respectarii drepturilor cetifenesti garantate prin
Constitutie, iar parlamentarij sunt primii care sar in ajutorul celor agresati.

in Roménia, Constitutia contine prevederi corecte (§i amendamentele propuse le si
amplificd). Art. 151 precizeazii ci “respectarea Constitutiei, a suprematiei sale si a legilor
este obligatorie pentru tofi cetitenii firii”. Presedintele Romaniei “vegheazi la respectarea
Constitutiei §i la buna furictionare a autorititilor publice”, (art. 80), Parlamentul este “organul
reprezentativ suprem al poporului romén si unica legiuitoare a arii” (art. 58), Guvernul (“asigura
realizarea politicii interne si externe a {arii §i exercitd conducerea generali a administratiei
publice” (art. 101), Avocatul Poporului “... este numit pentru apararea drepturilor si a libertatilor
cetifenilor” (art. 55).

Existd de asemenea prevederi si pentru alte autoritifi care trebuie si apere drepturile
constitutionale. Ministerul Public “reprezinta interesele generale ale societitii §i asigura ordinea
de drept, precum si drepturile si libertafile cetdtenilor”, (art. 130), instantele judecitoresti
(“Justifia se inféptuieste in numele legii, art. 123) si politia (“Instantele judecitoresti dispun de
politia pusa in serviciul lor, art. 129).

in Romainia, din picate, desi Constitutia este clard, prevederile acesteia sunt
inciilcate de multe ori, lucru recunoscut si de unii oficiali striini, respectarea legilor fiind
subminati de multiple §i variate forme de coruptie. Iin cazul de fata li se cere cetifenilor si se
apere singuri, s se “lupte” in justitie cu vecinii ce le incalca drepturile constitutionale, sivarsind
un ABUZ prin montarea in CONDOMINIU fir4 acordul TUTUROR COPROPRIETARILOR a
dispozitivelor termice individuale (DTI), microcentrale “de apartament” (MTA) si convectoare
cu gaz (CQG).

Majoritatea cetdtenilor Roméniei sunt sdraci §i nu au posibilititi materiale de a incepe
acfiuni in justitie; altii, multi la numir, sunt fie minori, fie bolnavi, fie batrani, fie nu-si cunosc
drepturile §i nici mijloacele de a se apiara pe cii legale. Toti acestia pretind, pe buni dreptate, s3
li se apere drepturile §i libertitile de citre cei pe care ei, cetitenii romani, ii plitesc cu bani grei:
parlamentari, ministri, directori, magistrati, polifisti ori functionari publici.

in loc sa-i apere pe cei mulfi, siraci, pe care-i reprezinti (teoretic, din picate), existi
parlamentari si alte persoane cu functii de réspundere, care §i prin demersurile intreprinse si prin
exemplul personal (montarea de MTA sau CG) sunt “avocafii” exercitirii “dreptului de
proprietate” intr-un mod care incalcid drepturile celorlalti coproprietari din condominiu (in
special cei de pe o scari a unui bloc).



fn ce constd abuzul, care sunt drepturile constitutionale incilcate de citre cei ce
monteazi DTI fird acordul tuturor coproprietarilor din condominiu?

Acestea sunt in primul rind: - egalitatea in drepturi (art. 16 alin. 1 si 2) “Cetitenii sunt
egali in fata legii i a autoritatilor publice fara privilegii i fird discriminari”; “Nimeni nu e mai
presus decéat legea”; - dreptul de proprietate (art. 41). “Proprietatea privati este garantati in
mod egal de lege, indiferent de titular.”

Principiul “fac ce vreau in apartamentul meu” (cum afirmd cei ce-si monteazi MTA si
convectoare) nu se poate aplica intr-un bloc in care prin constructia initiala instalatiile comune si
structura de rezistenti (din care face parte si casa scarilor si fatada) se afld in proprietatea
comuni indivizd a tuturor coproprietarilor din condominiu. De aceea constituie ABUZ ce
trebuie curmat realizarea instalatiei de gaz pe casa scérilor si montarea de MTA sau CG cu gaz in
apartamentele de bloc (lucriri ce implica modificéri ale instalatiilor comune, ale casei scérilor §i
ale fatadei), precum si mentinerea lor in functiune sau chiar fara a functiona, (dar ca o potentialad
“bomba” ce poate oricand exploda) fara ACORDUL TUTUROR PROPRIETARILOR DIN
CONDOMINIU (APARTAMENTELE DE PE O SCARA DE BLOC CE POT FI DISTRUSE
PRIN EXPLOZIE).

Necesitatea acestui acord este recunoscut si de catre dl. Liviu Duinea, directorul general
al DISTRIGAZ SUD, care afirma intr-un interviu publicat in “Adevirul” ci cetifeanul care
doreste si-si instaleze o microcentrali trebuie sa obtind “acordul tuturor locatarilor de pe scara
respectiva”. in schimb, DISTRIGAZ NORD (Sucursala Cluj-Napoca) aproba suplimentarea
cotei de gaz in vederea montirii dispozitivelor casnice amintite solicitind acordul a 2/3 din
locatari §i fird a cere prezentarea unei autorizatii de construire. Aceastd institutie se justificd prin
tot felul de Norme si Normative, “uitdnd” cu bund stiing ci acestea nu pot fi mai presus de
Constitutie si de legile organice. Aceste instalatii se realizeazi pe casa scirilor, deci in
proprietatea comuna indivizd a condominiului, ceea ce necesiti ACORDUL TUTUROR
COPROPRIETARILOR. Pe de alti parte se stripung structuri de rezistentii (diafragmele casei
scarilor, pereti de rezistent3, fajada), se modifici aspectul arhitectural (oaspeti striini s-au
mirat vizind instalatiile “de tip industrial”, contoarele masive montate pe casa scarilor si “fevile
de tun”, cogurile DTI ce stribat fatada). Aceste lucriri necesitd clar o autorizatie de construire
conform Legii 50/1991 si a Legii 453/2001.

Se pare ci in Roménia Constitutia i legile se inteleg si se aplici diferit la Sudul si la
Nordul Carpatilor de citre Distrigaz si chiar diferit intr-un judet sau municipiu fatd de altele
din tard; ba chiar mai mult, chiar in acelasi municipiu, de citre aceeasi autoritate publica! Astfel,
rispunzind unei sesiziri, Inspectoratul de Stat in Constructii Cluj (Inspector Sef Ing. Dan
Subtiric3) in adresa nr. 1239/26.03.2003 afirma ca modificirile aduse imobilului pentru montarea
unei microcentrale de apartament, inclusiv “modificarea fatadei prin crearea unui nou gol,
respectiv golul de la cosul de evacuare al noxelor de la microcentrala de apartament nou
montata”... “afecteazi pirtile indivize comune ale imobilului, pentru obtinerea autorizatiei
de construire este necesari obtinerea acordului notarial al coproprietarilor imobilului.” in
schimb, aceeasi institutie (si alte organe de control) si in acest caz §i in altele sesizate, nu ia nici
o masurd de sanctionare a ABUZURILOR si de a impune obtinerea autorizatiei de construire
si/sau demontarea DTI neautorizate.

De aceea, aliniatul 6 din articolul 41 al Constitutiei meritd a fi detaliat: “Dreptul de
proprietate obligd la respectarea sarcinilor privind protectia mediului §i asigurarea bunei
vecinititi, precum §i la respectarea celorlalte sarcini care, potrivit legii sau obiceiului, revin
proprietarului”. Din vechime la sate se respecta obiceiul de nu polua un curs de apa fiindca erau
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afectafi toti “vecinii” din aval. Evacuarea gazelor arse de la DTI in aerul respirabil (prin cosurile

CG si a MTA cu tiraj fortat ce stripung fatada) este o amenintare grava pentru viata §i sanitatea

tuturor locatarilor din condominiu, dar mai ales a celor din apartamentele vecine si in special a

celor de la nivelurile superioare celui cu DTI, aga cum se detaliazi in capitolele urmatoare ale

cartii. De asemenea exista §i riscuri pentru generatiile viitoare.

De ce nu tin cont cei ce-si monteazi MTA sau CG ci prin gazele de ardere polueazi pe
toti locatarii apartamentelor vecine §i ci o explozie a DTI sau a instalaiei de alimentare cu gaz a
sa poate distruge ntregul bloc? Aceasta s-a §i intdmplat in iernile trecute in mai multe locuri, cea
mai cunoscuti fiind explozia de la Brad (a se vedea extrasele din presd anexate).

Intr-o acceptiune mai largé prin montarea DTI in condominiu mai sunt puse in pericol si
alte drepturi constitutionale: dreptul la viafs, precum si dreptul la integritatea fizici si psihica ale
persoanei (art. 22), dreptul la ocrotirea sanatatii (art. 33), protectia copiilor i a tinerilor (art. 45),
dreptul la informatie (art. 31).

Persoanele care colaboreazi la instalarea DTI cu evacuarea gazelor arse la nivelul de
unde fsi iau oamenii aerul de respirat, dar mai ales forurile de decizie si autorititile cu functii de
control ale statului romén, care permit “gazarea” a milioane de cetdteni cu produsii de ardere ai
gazului natural, ar putea fi considerate complici la inciilcarea drepturilor omului previzute si
in documente internationale. Persoanele din aceste foruri si autoritafi ar trebui si reflecteze serios
la art. 20 din Constitutia Romaniei, care prevede:

(1) “Dispozitiile constitutionale privind drepturile si libertatile cetatenilor vor fi interpretate si
aplicate in concordantd cu Declaratia Universali a Drepturilor Omului, cu pactele si cu
celelalte tratate la care Romania este parte”.

(2) “Daca existd neconcordanti intre pactele si tratatele privitoare la drepturile fundamentale
ale omului, la care Roménia este parte, si legile interne, au prioritate reglementirile
internationale”. Charta Uniunii Europene afirmi “Principiul precautiei”: guvernele
trebuie sd-§i bazeze politica regulatorie pe posibilitatea semnificativi a riscului, actiondnd
inca tnainte de strdngerea tuturor datelor.

2. LEGI $I ALTE ACTE LEGISLATIVE iNCALCATE

(1) Asa cum au dovedit cazurile de morti violente datorate DTI, in mai multe cazuri
montarea in blocurile de locuinte a DTI alimentate cu GN incalci Legea 10/1995 privind
calitatea in constructii, art.5: “... sunt obligatorii realizarea §i mentinerea pe intreaga durati de
existen{i a constructiilor, a urmitoarelor cerinte: a) rezistentd si stabilitate; b) siguranti in
exploatare; c) siguranti la foc; d) igiens, sinitatea oamenilor, refacerea si protectia
mediului.” Asa cum se arati in art. 6: “Obligatiile previzute la articolul precedent revin
factorilor implicati in conceperea, realizarea si exploatarea constructiilor, precum si in
postutilizarea lor, potrivit responsabilititilor fieciruia”. Printre acesti factori sunt: proiectantii,
utilizatorii, proprietarii, investitorii (deci si cei ai DTI), executantii.

Art. 26 alin. ¢) “efectuarea de lucriri de interventie la constructia existenti in sensul
prevederilor art. 18 alin. 2 (interventiile la constructiile existente se referd la lucriri de
reconstruire, consolidare,transformare, extindere,desfiintare partiala, precum s§i la lucrdri de
reparatii), numai cu acordul proprietarului si cu respectarea prevederilor legale.

(2) Legea locuintei nr. 114/1996 cu modificirile ulterioare prevede in art. 14 din

Anexa 2: “nici un proprietar nu poate fncilca sau prejudicia dreptul de
proprietate comuni sau individuald”,
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Art. 17 din anexa 2: “Instalatiile mai importante, ca boilerele de api caldi,
fncilzirea centrali, rezervoarele de apd, lifturile si alte dotiri de amploare similari, pot fi
schimbate numai cu aprobarea a cel putin 75% din numirul voturilor proprietarilor.

(3) Legea 453/2001 pentru modificarea §i completarea Legii 50/1991 privind
autorizarea executarii lucririlor de constructii, prevede in art.1: “Executarea lucririlor de
constructie este permisia numai pe baza unei autorizatii de conmstruire”, iar in art.3:
“Autorizatia de construire se elibereaza pentru: a) lucrari de construire, reconstruire, consolidare,
modificare, extindere, schimbare, de destinatie sau de reparare a constructiilor de orice fel,
precum si a instalatiilor aferente acestora, cu exceptia celor prevazute la art.8 lit.f; b) lucrari de
construire, reconstruire, extindere, reparare, consolidare, protejare, restaurare, conservare,
precum §i orice alte lucriri, indiferent de valoarea lor, care urmeaza si fie efectuate la constructii
reprezentind monumente istorice, inclusiv la cele din zonele lor de protectie, stabilite potrivit
legii.” “Art.7 Pentru autorizarea executirii lucrarilor de constructii in zonele asupra cirora s-a
instituit, potrivit legii, un anumit regim de protectie, prevazut in documentatiile de urbanism,
in planurile urbanistice §i in planurile de amenajare a teritoriului aprobate, se va proceda dupa
cum urmeazi: a) in ansamblurile de arhitectura, in rezervatiile de arhitecturd si urbanism, in
cazul siturilor arheologice, al parcurilor §i gradinilor monument istoric, cuprinse in listele
aprobate potrivit legii, precum si in cazul lucririlor de orice naturi in zonele de protectie a
monumentelor, solicitantul va obtine avizul comun al Ministerului Culturii si Cultelor si al
Ministerului Lucrarilor Publice, Transporturilor i Locuintei, potrivit competentelor specifice.”
«“Art.8. Se pot executa firi autorizatie, de construire urmitoarele lucriri care nu modificd
structura de rezistenti, caracteristicile initiale ale constructiilor si ale instalatiilor aferente
sau aspectul arhitectural al acestora: alin.f) reparatii la instalatiile interioare, la brangamentele
si racordurile exterioare, de orice fel, aferente constructiilor, in limitele proprietitii, precum si
montarea aparatelor individuale de climatizare si/sau de contorizare a consumurilor de utilitati.”

Opiniile specialigtilor Inspectoratului in contructii erau foarte clare in 2000-2003:
pentru montarea unei centrale termice de apartament este obligatorie obtinerea
autorizatiei de construire.

Adresa nr. 10851/10.06.2000 a MLPAT, Inspectiei de Stat in Constructii, Lucrari
Publice, Urbanism §i Amenajarea Teritoriului precizeazi: “Montarea unei centrale termice de
apartament necesitd modificari aduse cladirii, respectiv apartamentului (schimbarea destinatiei
initiale a spatiilor, goluri in elementele de constructie pentru accesul aerului de ardere, pentru
evacuarea gazelor arse si pentru realizarea distributiei interioare a agentului termic, modificarea
instalatiilor interioare de incalzire §i apad caldi de consum etc) si in conformitate cu prevederile
ar. 3.a. din Legea nr. 50/1991 republicatd in 1997, este necesari obtinerea autorizatiei de

construire.

Adresa nr. 4110/28.11.2002 a Inspectiei in Constructii, Lucriri Publice, Urbanism si
Amenajarea Teritoriului Clyj precizeazi: “Montarea unei centrale termice de apartament necesitd
modificari aduse cladirii §i instalatiilor existente, precum i schimbarea relatiilor contractuale
dintre actualii furnizori si noii consumatori individuali.” %n aceste conditii este obligatorie
obtinerea autorizatiei de construire.

Adresa nr. 1239/26.03.2003 a Inspectoratului in Constructii al Judetului Cluj precizeazd
ci montarea unei centrale termice de apartament creeazi noi goluri in fatadi (respectiv
golul pentru cosul de evacuare a gazelor de la microcentralele de apartament), deci este

nevoie de autorizatie de construire.
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Interpretarea voit gresiti a art.8 alin.f din Legea 453/2001 este ficuti pentru a
permite montarea MTA fird autorizatic de construire in douid moduri: a) echivaland
realizarea instalatiei de alimentare cu gaz cu “ contorizarea consumului de utilitdfi”, asa
procedeazd DISTRIGAZ NORD - Sucursala Baia-Mare, a cirui director se laudi ci a promovat
pentru prima dati in Roménia “solutia microcentralelor de apartament”; rezultatul negativ s-a
vazut: distrugerea retelelor de termoficare din Baia-Mare, cu o parte a populatiei (cei mai siraci)
fara nici o sursi de incilzire, numeroasele cazuri de morti violente datorita intoxicatiilor acute cu
CO din gazele de ardere de la MTA si CG (lucru recunoscut in presa locala din care s-au anexat
extrase). Din cele scrise mai sus reiese clar ci instalaia de alimentare cu gaz a MTA necesita
autorizatie de construire, fiind vorba de stripungerea diafragmelor casei scirii (structurd de
rezistentd si proprietate comuna indiviza). Instalatia introduce in clidire pericolul explozilor (a
se vedea interviul directorului Duinea in “Adevirul”) si modificd aspectul arhitectural al casej
scdrii, producdnd “urétirea spatiilor proprietate comuna (coridoarele blocurilor vor arita precum
subsolurile, pline de tevi)” (a se vedea editorialul “Niste prosti” din “Romania Libera”).

De asemenea montarea cosurilor de evacuare prin peretii exteriori este o modificare a
fatadei, care este parte a proprietitii comune indivize.

Art. 17 din anexa 2 a Legii locuintei (114/1996) prevede: “Proprietarul nu poate
schimba aspectul proprietitii comune, firi a obtine mai intdi acceptul din partea asociatiei
de proprietari”.

(4) Ordonanta Guvernului nr. 83 din 30 august 2001 privind organizarea si
functionarea asociatiilor de proprietari (publicati in Monitorul Oficial nr 544/2001) prevede
la art.12: “Modificirile constructive si utilizarea in alte scopuri a unor pirti sau elemente de
constructie ale clidirii, cum ar fi: ancorarea de reclame pe pereti ... 5i alte asemenea, se vor putea
face numai pe baza hotirarii generale a proprietarilor, cu acordul proprietarilor direct afectati
.. §i cu autorizatie pentru executare de lucriri eliberate in conditiile legii”. Montarea
instalatiei de gaz pe casa scirii este mai periculoasi pentru sinitatea §i viata proprietarilor
decit o reclami montati pe pereti!

(5) Ordonanta Guvernului nr.73 din 29 august 2002 privind organizarea si
functionarea serviciilor publice de alimentare cu energie termici produsi centralizat
prevede in cadrul articolului 32, aliniatul 2: “in situatia in care debransarea se face cu intentia
inlocuirii sistemului de incilzire centralizat cu un sistem de incilzire individual pe bazi de gaze
naturale sau gaze lichefiate, suplimentar se vor indeplini urmétoarele conditii:

a) evacuarea gazelor arse se va face printr-un co§ care va depdsi nivelul aticului
imobilului;

b) proprietarul apartamentului este obligat si aib4 un contract de service permanent pe
toatd durata funcfiondrii instalaiei cu o firma autorizati privind intrefinerea §i asigurarea bunei
functiondri a respectivei instalatii;

¢) proprietarul impreuni cu firma de service raspund solidar civil si/sau penal, dupi caz,
pentru eventualele pagube sau pierderi de vieti omenesti in caz de explozie provocati de proasta
functionare a instalatiei individuale de incilzire”

Fiind publicati in Monitorul Oficial nr.650/2002, Ordonanta 73 trebuia s fie aplicats. in
consecintd DISTRIGAZ, Directiile de Siniitate Publici si Consiliile locale nu ar fi trebuit
sd aprobe de 3 ani proiecte de instalare a MTA cu evacuarea gazelor arse prin fafada blocului.

Dar in fapt, OG 73/2002 n-a fost aplicat.
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Legea nr. 401/2003, art. 8, punctul f, prevede: “Se pot executa fara autorizatie de
construire urmitoarele lucriri:...f)...montarea sistemelor locale de incélzire §i de preparare a
apei calde menajere cu cazane omologate ...”:

Specialistii in instalatii (L. Dumitrescu §i D. Constantinescu, Instalatorul 4/2004, p. 72)
considerd ci aceasti modificare (prin Legea nr. 41/2003) facuti Legii 50/1991 prin care
montarea unei centrale de apartament nu necesitd autorizatie de construire este gresitd §i cd
Legea nr. 41/2003 trebuie modificat3 pentru a se prevedea obligatia autorizatiei de construire.

3. INFORMAREA CORECTA A CETATENILOR ROMANI

“Dreptul la informatie”, art. 31 din Constitutie, prevede : -alin.1 “Dreptul persoanei
de a avea acces la orice informatie de interes public nu poate fi ingriadit”; -alin.2
“Autorititiile publice, potrivit competentelor ce le revin, sunt obligate si asigure
informarea corecti a cetiitenilor asupra treburilor publice §i asupra problemelor de interes
personal”; -alin.4 “Mijloacele de informare in masi, publice §i private, sunt obligate sa
asigure informarea corecti a opiniei publice.”

Acest drept este incilcat in Romania, deoarece autoritéfi publice, institutii (de exemplu
Institutul de Igiend si Sanitate Publici “Iuliu Moldovan™) au dezinformat cetitenii, susfindnd cd
in gazele de ardere de la microcentralele de apartament evacuate prin coguri ce stripung fatada
concentratiile noxelor trebuie raportate la concentratiile maxime de emisie, ceea ce nu este
adevirat; fiind vorba de o evacuare in atmosfera protejata (aerul respirabil) noxele din gazele de
ardere trebuie raportate la CMA din zonele protejate, adica la valorile de imisii. Apoi, prea
putine mijloace de informare in masd au informat corect cetifenii asupra pericolelor pentru viata
si sanitate pe care le reprezintd DTI instalate in blocurile de locuinte, despre zecile de morti
violente, care s-au produs deja prin intoxicatii acute cu CO, prin explozii, despre numeroasele
reclamatii ale celor ce simt efectele “gazérii” cu produsii de ardere a gazului natural infiltrati in
apartamentele lor, de la microcentralele din vecinatate sau despre aspectele social-economice, pe
care le implica montarea unei microcentrale i generalizarea “solutiei” DTI in locul alimentarii
centralizate cu caldurd. _

Asa cum s-a scris In repetate randuri (i s-a demonstrat cu calcule precise si in mai multe
capitole din aceastd carte) cumpdrarea §i montarea unei microcentrale termice “de apartament”
nu este o “afacere” pentru cetiteanul beneficiar, fiindca de fapt investitia de aproximativ 1500-
2000 EUR nu se amortizeazi niciodata.

Calculele corecte trebuie si ia in considerare toate cheltuielile pe care le implica
instalarea unei MTA cu respectarea prevederilor legale, dar si dobinda ce s-ar putea
realiza daci suma de 1500-2000 EUR (sau echivalentul in lei) s-ar investi intr-un depozit
bancar, precum si cheltuielile lunare pentru gaz si energia electrici. Cetitenii care privesc
tabelul de cheltuieli lunare la blec, invidiindu-i pe cei debrangati, nu tin cont ci acestia platesc
separat costul gazului si al energiei electrice. De asemenea, se ignor si faptul ci in timp costul
gazului natural va creste. Pe plan european pretul gazului natural este de 170-180 EUR / 1000
mc, iar pretul unic in Romania este subventionat de stat, dar este in continui cregstere. Acest pret
nu va putea fi subventionat pe termen lung in conditiile in care Roménia importd peste 2/3 din
gazul natural consumat. Nu se va putea creste consumul de gaz prin montarea de MTA i
convectoare in fiecare apartament si statul (adici bugetul nostru al tuturor) s3 compenseze pretul
de vanzare al gazului citre populatie indiferent de consum.
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fn schimb, comercializarea si montarea MTA este o “mare afacere” pentru alii, nu pentru
cetdfenii de rand. O “mare afacere” (“big bussines™) incepe de la milioane de dolari sau EUR si
cand se ajunge la miliarde de dolari sau EUR este deja uriagi. Afacerile de milioane si miliarde
de dolari sau EUR pot corupe ugor pe cei ce “fac legile” (intelegénd prin aceastd formulare si
ghidurile de proiectare, normele metodologice de aplicare a legilor), le aplici sau controleaza
respectarea lor. In cazul montarii MTA in Romaénia, conform estimdrilor lui Mihiiescu si colab.
(Tribuna constructiilor, vol. 41, nr. 291/15-21 oct. 2004) “din cele 2.696.380 de apartamente
bransate la sistemul centralizat de cildurd, s-au debransat in ultimii 4 ani 776.000 de
apartamente”. Aceasta inseamni cid pentru montarea de MTA in apartamentele debransate s-au
cheltuit 1,2 — 1,5 miliarde EUR. Iar dac# se vor monta MTA in toate apartamentele rimase inci
brangate se vor cheltui alte 3 — 5,7 miliarde EUR, adici o parte semnificativi din datoria externa
a Roméniei. Cine ar da si cine ar incasa uriaga sum3? Ar da-o cetitenii Romaniei, bietul roman
si asa aflat la un standard de viatd deplorabil. De incasat ar incasa-o in primul rind firmele
distribuitoare de MTA si convectoare de gaz, apoi si tot lanful celor implicati in proiectare,
avizare, aprobare §i montarea dispozitivelor.

Merita subliniat cd “moda montirii MTA” in Roménia a venit prin partea de nord-vest a
Romaniei, prin microcentrale aduse din Ungaria, multe “second-hand”, aduse in portbagajul
maginii. Acuma este un comert infloritor ce aduce beneficii grase firmelor distribuitoare ale unor
aparate care nu mai au ciutare in Ungaria sau in alte tiri.

Destinate a fi montate in “Apus” in CASE si VILE extinderea montirii lor la
apartamentele din blocuri asigura o piata uriagd in Romania cu profituri pe masurd! Dar pentru ca
s reugeasca “afacerea” este necesard desfiintarea refelelor de termoficare (a regiilor autonome
de termoficare). Ca si reugeasci aceasta, cetifenii, consumatorii, trebuic si fie convinsi (prin
orice mijloc posibil, iar pentru cei cu bani orice mijloc este posibil!) de “marile dezavantaje” ale
distribuirii caldurii in sisteme centralizate si de “marile avantaje ale MTA”, ascunzindu-se cu
grija orice pericol pe care aceste le pot prezenta pentru viata si sinitatea oamenilor, pentru
cladiri (blocurile de locuine in special) si pentru mediu (atmosfer in primul rand).

“Razboiul” pentru desfiintarea regiilor de termoficare a fost incununat de succes in orage
mai mici (de pildd Marghita) sau mai mari (de pildi Baia Mare) din Transilvania din restul tarii.
Acuma batdlia se dd pentru cele mai de seama municipii: Cluj-Napoca, Tg. Mures, Brasov. Este
vizatd “cucerirea” Capitalei care ar insemna sute de milioane de dolari céstig (pentru cine am
scris mai sus). Cine va pierde? Romania §i poporul roman, fiindc3 vor da miliarde de dolari pe
produse de import, care in 10 ani vor trebui aruncate (§i schimbate cu dispozitive noi, deci marile
afaceri merg inainte!). Distrugerea refelelor de termoficare este o pierdere irecuperabili (sau
recuperabild cu costuri extrem de mari, aga cum a fost si distrugerea sistemelor de irigatii) si este
in contradictie cu calea dezvoltirii durabile §i a modernizirii Romaniei.

Pe de alté parte, in cazul ca nu se vor lua misuri urgente de oprire a genocidului produs
de dispozitivele casnice cu gaz natural instalate in blocuri, cetifenii Roméniei au nu numai
dreptul, ci §i datoria de a sesiza forurile internationale si de a mediatiza intens problema in lume.

Asociatia PROES
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FLACARA DE GAZ METAN/AER. COMPOZITIE SI EFECTE
ASUPRA CALITATII AERULUI

Iovanca Haiduc si Adrian Haiduc
Facultatea de Chimie, Universitatea “Babeg-Bolyai” Cluj-Napoca

INTRODUCERE

Compozifia calitativd §i cantitativd a hidro, atmo-, geo- si prin ele a biosferei s-a
modificat indeosebi in ultimul mileniu. Modificarea fard urmari semnificative a fost denumita
contaminare, iar cea cu urmdri negative asupra viului sau a tot ce este valoros in mediu a fost
denumiti poluare. ‘

Sursele de contaminare §i/sau poluare sunt predominant de naturd antropogend (datorate
activitatii umane) si intr-o oarecare masurd sunt si surse naturale (eruptii vulcanice, incendii,
inundatii).

Meadows a lansat o formulare matematici (1975) legata de aportul factorului antropogen
asupra contamindrii mediului:

Impactul asupra mediului = PTA
unde P = populatie, T = tehnologia si A = abundenta

Deci contaminarea mediului va fi cu atit mai mare cu cit populafia este mai numeroasa,
cu cit technologia este mai avansati si cu cat abundenta este mai mare.

Atmosfera este cel mai mic rezervor geologic al mediului. Mirimea relativa este de 5 x
10*' g, fati de 2,4 x 10%* g a hidrosferei §i 2,4 x 10°° g a crestei terestre. Drept rezultat atmosfera
este foarte vulnerabili la cantititile foarte mici ale diversilor contaminanti.

Dintre cele doud tipuri de surse de poluanti ai aerului: naturale si antropogene, ultima
introduce in general in mediu si in special in atmosferd (aer) poluantii cei mai diversi si in
cantititile cele mai mari.

Caile majore prin care omul introduce poluanti in atmosfera sunt:

a) combustia: CO, CO, SO;, NOx, fum;

b) activititile industriale: o mare varietate de emisii;

¢) transportul: CO,, CO, NOx, hidrocarburi.

Poluarea nu schimbi compozitia globald a atmosferei, dar componentele in urme (sub
1%) creazi probleme si acestea sunt CO2, SO,, NOx §i freoni sintetici (cloroflorocarburi). Acesti
poluanti stau la baza inclzirii globale, ploilor acide, reducerii stratului de ozon stratosferic,
smogului fotochimic §i poludrii de interior.
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METANUL - UN COMBUSTIBIL FOARTE CURAT ?

Metanul, CH,, este predominant un produs natural si intr-o masurd mai mici antropogen.
Se utilizeazd ca atare dar si transformat in alfi compugi chimici ca formaldehida, nitrometan,
cloroform, tetraclorura de carbon etc.

Metanul este un gaz incolor, inodor si netoxic. Structura metanului este redati in fig. 1 iar
principalele proprietiti in tabelul 1.

H
/N

100.5° / \\
R
/ \
AN
H H

Fig. 1. Structura moleculara a metanului. Lungimea legaturii C-H 1,094
unghiul de legitura H-C-H 109,5°.

Tabelul 1. Propriteitile fizice ale metanului.

Masa moleculari 16.03
Punct de topire (solidificare) -182.5°C
Punct de fierbere (lichefiere) -169.5 °C
Densitate lichid (la — 170 °C) 0.436
Densitatea fat3 de aer (20 °C) 0.554
Solubilitate — in apa (0 °C) 0.05563

(20 °C) 0.03308
Solubilitate in eter etilic (100 ml 1a 0 °C) | 106.6 ml
Solubilitate in alcool (100 ml la 0 °C) 52 ml
Temperatura de aprindere 695-742 °C
Limite de explozie in aer - inferioare 5vol %

- superioare 15 vol %

Metanul este s1 gaz de sera si se estimeazi ci aportul lui la efectul de seri va fi de 18%
pentru anul 2030 pe langd 48% al CO,, 26% al CFC (cloroflorocarbon), 3% al O3, 6% al H,O si
2% al altor gaze de serd. Rezidenta atmosferica este de 8-11 ani, iar o dublare a concentrafiei
metanului poate duce la o crestere a temperaturii globale cu 0,2-0,3 °C.

Principala utilizare a metanului este sub formi de combustibil. Combustia metanului este
folositd pentru producerea energiei termice si pentru generarea energiei electrice. in ultima
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decadi a secolului XX se estimeazi ci 1/5 din necesarul energiei la nivel mondial si 1/3 la
nivelul SUA s-a obtinut din metan-gaz natural.

Gazul natural contine intre 75-99% CH,, restul etan, propan §i butan precum §i materie
necombustibilid. in SUA si Canada gazul natural contine 70-95% CH, iar in Rusia ca. 98%.
Gazul natural din Roméania contine peste 95 % metan.

in tabelul 2 sunt redate in procente de volume compozitiile unor gaze naturale
combustibile.

Tabelul 2. Compozitia gazelor combustibile naturale din diverse {ari.

Compozitia in % (v/v)

fara CH. Hidrocarburt N, CO, H,S

Superloare
Romama 95-99 0.08-4.5 - - :
Austria 94-98 1535 0.7 12 03
Canada 7377 1521 33 17 33
Franta 69-76 5.6-7.5 - 9.7 154
Sarea 92-94 4.1-5.2 2.3 0.5 i
Brnitanie
Olanda 81-88 0535 144 63 -
Pakistan 88-99 0.2:0.5 25 73 -
SUA 7198 10-12 1535 . 06
Rusia 89-99 0.79 i3 0.05 -

fn Romania gazele naturale in special cele din bazinul transilvan confin metan peste 99%

asa dupa cum se vede din tabelul 3.

Tabelul 3. Compozitia gazelor naturale din bazinul transilvan.

Metan Etan
0, 0, 0 0,

Zona vol/;m grelﬁate gm'N VOl/lolm grelﬁate gm'N
Copsa Micd 99,60 99,25 713 0,40 0,75 5
Noul Sisesc 99,55 99,16 713 0,45 0,84 6
Bazna 99,16 98,44 710 0,84 1,56 11
Sacos 99,25 98,60 711 0,75 1,40 10
Sincai 99,50 99,03 712 0,50 0,97 7
Bogata de 99,45 99,03 712 0,55 0,97 7
Mures

Pentru utilizare gazul natural se purificd separdnd butanul §i propanul, comercializate
separat (“aragaz”) ajungandu-se la 95% metan. Metanul fiind gaz fard miros se marcheazi pentru
recunoastere cu ferf-butil mercaptan, (CH;);C-SH si sulfurd de metil, CH3-S-CHj3, care au miros
specific neplicut.

Combustia metanului in cazul arderii complete (ideale):

e
[

Es 2

£ &3

e
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CHy(g) +20,(g) — CO,(g) + 2H,0(g) + 888 kJ/mol

este puternic exotermd (AH = - 888 kJ/mol) si desi produsii de reactie au nivelul de energie mai
scazut decat reactantii (fig. 2) reactia de ardere nu este spontani ci are nevoie de o energie de
activare, dupa cum se vede in fig. 3.

=3 B0 B B3 B3 o9 O &3 ;M e =

.,_- e,
| PR

| RIS

|

energie

|

energie

cildura
1 de reactie

reactanti produsi

coordonata reactiei

Fig. 2. Combustia metanului.

. o g s 0

energia de
activare

cildura ~
, de reactie

reactanti produsi

coordonata reactiei
Fig. 3. Energia de activare la combustia metanului.
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Daci arderea metanului este completd, atunci compozifia gazului rezultat (pentru raport
stoechiometric CH; oxigen) este cea din tabelul 4.

Tabelul 4. Compozitia gazului rezultat la arderea completi a metanului §i
emisia specificd de CO,, comparativ cu alti combustibili.

Combustibil | Dioxid de Apa Azot Emisie
carbon H,0 N; specificd de
CO; (%) (%) CO,
(%) (%)
Hidrogen 0 35 65 -
Carbon 21 0 79 93
Metan 9,5 19,0 71,5 56
Etan 11,0 16,5 72,5 -
Propan 11,6 15,5 72,9 65
Butan 12,0 15,0 73,0 -
QOctan 12,5 14,1 73,4 _
Diesel 13,4 12,6 74,0 72
Metanol 11,6 23,1 65,3 69
Etanol 12,3 18,4 69,3 64

Raportul CO»/H,0 pentru metan este mai mic fafd de alti combustibili, ceea ce inseamna
producerea la ardere a unei cantitdfi mai mici de CO, — gaz de serd si ca atare metanul poate fi
considerat drept combustibilul cel mai curat. in realitate lucrurile stau putin mai altfel §i odata cu
investigarea bazatd pe metode mai perfectionate s-a stabilit compozitia gazelor de ardere in flacdra
laminari a metanului, la presiune atmosferica ca fiind cea din tabelul 5.

Tabelul 5. Compozitia gazelor de ardere a metanului in flacira laminard la presiune atmosferica.

Temp. CH,4 /aer CH; /20,
1950 °C 2737 °C

H,0 0.18 0.37
CO, 0.085 0.12
CO 0.009 0.15

0, 0.004 0.07

H2 0.004 0.07
HO 0.003 0.14

H 0.0004 0.05

O 0.0002 0.03
NO 0.002 -

NO, 0.709 -

3 B35 &= )

PR,
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Chimia proceselor de ardere este extrem de complexd, implicdnd sute de reactii cu
radicali liberi i zeci de specii chimice, chiar si pentru cea mai simpld hidrocarbura — metanul.
Radicalii liberi ca He, O, HOe, *CHs, *C;Hs, instabili in conditii normale pot fi stabili la
temperaturile inalte din flacara.

Radicalii liberi din flacira metanului pot fi implicati in generarea unor poluanti
atmosferici ca de exemplu formaldehida (CH,0):

‘CH; + O - CH,O0+°H
iar CH,O genereazi noi radicali liberi:
CH,0+R —» *HCO + -RH

in figura 4 este redat continutul de formaldehidd formata in diferite gaze de ardere.
Pentru gaz natural cu 85% metan (M85) se obfine mai multi formaldehida decat la arderea
combustibilului Diesel.

FORMALDEHIDA
S0 [mg/km]

GASOL.w/a CAT (1)
GASQUINE (2)
MES ()
LPa (1)

one (9

DIESEL (3) .\

Fig. 4. Continutul de CH;O in diferite gaze de ardere.
M.85=gaz natural 85% metan.

Mecanismul arderii metanului in oxigen a fost si se studiazi intens. In tabelul 6 sunt
trecute cele mai posibile 20 de reactii.
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Tabelul 6. Mecanismul arderii metanului in oxigen.

No. Reactie Constanta de viteza

Al CH, + OH = CH; + H,0 3 x 10" exp (-5.000/RT)
A2 CH, + H=CH; +H, 2 x 10" exp (-11.900/RT)
A3 CH, + O=CH; + OH 2 x 10'? exp (-6.900/RT)
Bl CH; + O+ CH,0+H 3.5 x 10" exp (-3.300/RT)
B2 CH; + O, + CH,0 + OH 1.10'? exp (-15.000/RT)
Cl1 CH,O0+M=CO+H,+M |2.10' exp (-35.000/RT)
C2 CH,0 + OH=CHO +H,0 | 2.5x 10" exp (-1.000/RT)
C3 CH,O + O =CHO + OH 3x10"

D1 CHO + 0, =CO + HO, 3x 10"

D2 CHO + OH = CO + H,0 1x10"

El CO+O0H=CO,+H 5.5 x 10" exp (-1.080/RT)
F2 HO, + OH = 0, +H,0 2.5x 10"

F3 HO,+H =OH + OH 2 x 10" exp (-2.000/RT)
F4 HO; +H=0,+H; 6 x 10" exp (-2.000/RT)
F5 H+0,+M=HO,+M 1.4 x 10" exp (-1.000/RT)
Gl H+0,=0H+O 2.2 x 10" exp (-16.800/RT)
G2 O+H,=OH+H 1.7 x 10" exp (-9.460/RT)
G2 OH+H,=H,0+H 2.2 x 10" exp (-5.200/RT)
H1 H+OH+M=H0+M 7x10° 1!

H3 H+H+M=H,+M 2x10° 1!

ey [ oW R =
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In cazul arderii metanului in aer procesul devine mai complex, fiind implicate si reactii
de oxidare radicalicd a azotului molecular. Unul din produsii de oxidare ai azotului este NO.
Existd doui surse principale ale NO in combustie:

1) reactii termice:

N2+O—->NO+N
N+0O,>NO+O
N+ OH —» NO +H

2) reactii radicalice:

CH+N; > HCN+N
N+0O,->NO+0O

NO se formeazi in cantititi mici in flaciri, dar in amestec cu aer, reactioneazi cu
hidrocarburile forméind peroxiacetil nitrat (PAN) CH;C(O)OONO,, compus lacrimogen si
component al smogului fotochimic.

Principalii poluanti atmosferici generati prin combustie sunt;

1. Oxizii de azot, NOj si acizii derivati;

2. Oxizii de sulf, SOy si acizii derivati;

3. Acizii halogenati si derivatii lor;

4. Plumb;

5. Materiale carbonice (funingine), hidrocarburi aromatice polinucleare (PAH) si alti

compusi aromatici polinucleari (PAC).

NOy si SOy sunt poluanti primari ai atmosferei, care in urma reactiilor din straturile
superioare i sub influenta radiatiei UV se transformi in poluanti secundari (ploi acide).

In flacara de metan pre-amestecat cu parametrii: raport echivalent 2,5; C/O 0,62,
densitate de carbon 1,25x107 (mol/CC 1a 298 K) s-au identificat peste 40 specii chimice, intre
care numeroase hidrocarburi aromatice i poliaromatice.

Din fig. 5 si fig. 6 se observi ci la arderea metanului se formeazi mai mult benzen
respectiv mai multa naftalind decét la arderea etanului sau propanului.

Nivelul PAH-urilor in flacira s-a determinat conventional prin preconcentrarea pe résini
adsorbante ca TENAX si XAD, urmata de extractia cu solventi, reconcentrare si analiza GC/MS
sau HPLC. Durata unei analize este intre 24-48 h. S-au elaborat si metode de analiza directi a
gazelor fierbinfi ce contin PAH, prin analiza GC/MS si durata analizei este 20-30 min. Alte
produse de ardere, n special cand raportul CH,:0, nu este corespunzitor sunt produse sub forma
de particule (“particulate™):

fum = particule de carbon in suspensie gazoasa
funingine = particule de carbon aglomerate (depunere)

Compozifia funinginei este in majoritate carbon, insotit de hidrogen §i cum hidrogenul
reprezintd 1% din greutate, funinginea se aproximeazi cu CgH.

Proprietdfile particulelor de carbon in flacirs depind pufin de tipul de flacira, natura
combustibilului ars si alte conditii de formare. Cantitatea lor este insa puternic influentatd de
acesti factori. Cele mai mici particule se formeazi in flacira fara fum si funingine. Acestea sunt
cele mai periculoase fiindca patrund mai adanc in plamani.
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Fractie molari
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Fig. 5. Rezultate comparative ale formérii benzenului in flacira preamestecata.
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Fig. 6. Naftalina produsi in flacira hidrocarburilor.
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Standardele internationale admit o emisie de particule de 0,24 g/m’ gaz.
Periculozitatea ridicatd pentru sinitatea umana a PM10 (particule din aer cu diametrul <10 um)
prezente in fum si funingine, a determinat autontatlle natlonale si internationale sd stabileasca
concentratii maxime admise pentru 24 h la 50 pg /m® PM10, iar aceasti valoare limit3 trebuie
scizutd pand in 2005 la 30 pug /m> si 2010 la 20 pg /m’.

Funinginea contine intotdeauna PAH-uri, chiar §i PAC-uri. Reddm in fig. 7 structurile
hidrocarburilor aromatice polinucleare confinind trei pani la sase cicluri benzenice.

&8 608" Bo

Bengo(ghDperylene Coronene Dibenzo(a,Dpyrens

Fig. 7. Structura PAH-urilor.
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Dintre aceste PAH-uri, benzopirenul cancerigen este prezent in fum si funingine si ridica
gradul de periculozitate al acestora.

Mecanismul formarii PAH in flaciri implica:
- piroliza — scindarea materiej organice in fragmente mai mici (in majoritate radicali liberi);
- pirosinteza — recombinarea fragmentelor mici cu formarea de hidrocarburi poliaromatice.

in prezenta si altor elemente decat carbon si hidrogen ca de exemplu a oxigenului,
sulfului, azotului, clorului, se pot forma compugi aromatici policiclici (PAC) care contin aceste
elemente, cunoscuti §i ei ca substante cancerigene.

in tabelul 7 sunt sumarizate reactiile radicalice din flacdra gazului metan.

Tabelul 7. Reactii radicalice in flacara metanului.

Stoechiometria flacérii Radicali Trepte de formare

arderea metanului in oxigen H, O, OH, HO, H+0,=0+0OH
O+H,=OH+H

CH4 + 20, = 2H,0 + CO, OH+H;=H,O0+H

CH; +R=CH; +RH
CH; +O=CH,O0+H
CH,O0+R=HCO +RH

arderea metanului in aer (in N, O. 2NO +M* =N, +20

prezenta azotului) O+NO=0;+N

2NO=N;+ O,

arderea compusilor cu sulf H, O,0OH, SH, S H+0,=0+0OH

(adaos la metan) O+H,=0OH+H
OH+H,=H,O0+H

2H,S + 30, = 2SO, + 2H,0 S+0,=S0+0
0+S,=S0+8S

SO+S,=§5,0+8S
SO+0,=S0,+0

Metanul, sub formid de gaz natural a fost considerat pind nu demult cel mai curat
combustibil, folosit la producerea energiei termice si electrice, Studii recente ale flacarii difuze si
laminare, metan/aer, metan/oxigen sau metan/oxigen/argon au dus la identificarea in gazele de
ardere a cel putin 70 de specii, unele majore, altele minore incluzind hidrocarburi aromatice,
aromatice substituite §i poliaromatice (PAH). Dintre acestea benzenul este cel mai abundent (450
ppm), urmeazi naftalina (90 ppm), pirenul (35 ppm) si ciclopenta(cd)pirenul (23 ppm). S-a
identificat si hidrocarbura aromatica policiclicd cu masa moleculard 226 (CigH;o) care include
benzo(ghi)fluorantren §i cyclopenta(cd)piren. Aceste studii ca si cele ale funinginei, ale oxizilor
de azot, NOy din flicdrile de gaz ale metanului, hidrocarbura cea mai simpl, arati ci intre
reactia teoreticd de oxidare: CHs + 20, — CO; + H,0 si realitatéa practici este o deosebire
importantd cu consecinte serioase asupra mediului si sanitatii.
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O problema particulard o reprezintd folosirea gazului metan drept combustibil in
interiorul locuintelor (sobe de bucitirie, instalatii de incélzire in apartamente, radiatoare cu
metan, etc.) care contribuie la aga numita “poluare de interior” (indoor pollution).

Prin arderea gazului metan, aerul de interior se polueazi cu produsii de ardere: NO,, CO,
particule fine, PAH, VOC, inclusiv formaldehidi si sute de alte substante chimice.

Gazul natural (metanul) este el insusi un asfixiant ce contine impuritafi si aditivi inclusiv
radon §i alte materiale radioactive, BTEX (benzen, toluen, etilbenzen si xilen), urme de compusi
organometalici ca metilmercur, compusi arsenoorganici, plumborganici, mercaptani si alte
toxine. .
Studiile recente au mai aritat ci §i vaporii de apd, produsul principal al combustiei
metanului creaza umiditate diunitoare. In absenta unei ventilatii perfecte umiditatea faciliteaza
transportul particulelor respirabile si a compusilor organici volatili (VOC) adanc in pldméni i in
corpul uman.

Drept consecintd, inci din 1994 “Canada Mortgage and Housing Corporation” (CMHC) a
recomandat inlocuirea incalzirilor din interior pe bazi de gaz cu cele bazate pe curentul electric.
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POLUAREA AERULUI DE INTERIOR. NO; PROVENIT DIN SURSELE
DE COMBUSTIE

Bobog L.D.*, Roba C.A.*, Haiduc A.*, Oltean A.*, Haiduc Iv.**
*Facultatea de Chimie §i Inginerie Chimicd, UBB Cluj-Napoca
**Facultatea de Stiinfa Mediului, UBB Cluj-Napoca

1. INTRODUCERE

Poluarea aerului nu reprezinti un fenomen nou. De-a lungul istoriei Terrei in atmosfera
au fost emanate gaze in urma eruptiilor vulcanice, arderii biomasei, volatilizirii compusiilor
organici §i eliberdrii de substante de citre diversele organisme vii. Particulele au fost impristiate
in atmosferd prin vanturi, incendii, valuri §i datoriti formarii sporilor, fibrelor §i semintelor.

Oamenii au contribuit in mare masurd la poluarea atmosferici. In urma extragerii
minereurilor i arderii combustibililor fosili, activitifi practicate cu mulfi ani in urmi, au fost
eliberate in atmosferd metale, dioxid de sulf (SO, ), monoxid de carbon (CO), dioxid de carbon
(CO»), oxizi de azot (NO,) si multi alti compusi organici i anorganici.

Concentrafia contaminantilor din atmosferd depinde de o serie de factori, ea variind in
timp §i spatiu. Industrializarea, vehiculele, cresterea numirului populatiei si urbanizarea sunt
céiteve dintre cauzele majore ale poludrii aerului. Poluarea aerului nu mai constituie de mult o
problemd locald, ea afectdnd un numar tot mai mare din populatia Globului [1].

in momentul de fata poluarea aerului este abordata din doua perspective: poluarea aerului
de interior si poluarea aerului de exterior.

2. POLUAREA AERULUI DE EXTERIOR

2.1. SURSE DE POLUARE EXTERIOARA

Sursele de poluare exterioare pot fi clasificate in doud mari categorii: surse naturale si
surse antropogene. Mare parte din produgii poluanti sunt emisi in urma activitifii umane, fiind
rezultatul procesului de industrializare si urbanizare.

Principalele tipuri de surse de poluare exterioar3 sunt:

= surse naturale: particule de polen, spori vegetali, praf, gaze eliberate in urma procesului
de descompunere a biomasei §i a organismelor, gaze si particule provenite in urma
eruptiilor vulcanice

* surse antropogene: — surse mobile: mijloace de transport (feroviare, navale, aeriene
si rutiere )...
— surse stafionare: industria (metalurgica, chimic3, farmaceutics,
energeticd), laboratoare... [2]
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2.2. STANDARDELE DE CALITATE A AERULUI

fncepand cu 1963, Statele Unite alaturi de alte tiri dezvoltate au stabilit Standardul de
Calitate a Aerului si dupid o serie de Amendamente in numeroase {éri sunt aplicate in prezent
Standardele Nationale de Calitate a Aerului Ambiental (NAAQSs) (Tabel 1).

Pentru a monitoriza calitatea aerului in tirile din intreaga lume incé din anii *70 au fost
infiintate organizatii ca de exemplu Sistemul de Monitorizare Globald a Mediului Inconjuritor
(GEMS), un proiect sponsorizat de WHO si UNEP.In ceea ce priveste aerul ambiental in
NAAQS sunt mentionafi sase poluanti principali: ozon, particule materiale(PM), CO, SO;, NO;
si plumb (Pb).

in Tabelul 1. Sunt prezentate standardele de calitate a aerului ambiental, adoptate de tari
precum SUA, Germania §i la nivel european [11[3].

Tabel 1. Standarde de Calitate a Aerului.

Poluant Concentratie limitd Comentarii
. 150 pg/m’ EPA SUA, NAAQS pentru
Particule particule materiale <10 pm,

valoarea medie pentru 24-h.

70 pg/m’ WHO Europa, ghid de calitate a
aerului ambiental, pentru
particule materiale <10 pm,
valoarea medie pentru 24-h.

65 pg/m’ NAAQS , pentru particule
materiale <10 pm, valoarea
medie pentru 24-h.

120 pg/m’ WHO  FEuropa, totalitatea
particulelor suspendate din aerul
ambiental, 24-h.

480 pg/m’ Standardul Germaniei pentru
concentratia totald a particulelor
din exterior, 1-h.

Dioxid de azot (NO;) 100 pg/m’ NAAQS, valoare medie anuala.

150 pg/m’ WHO Europa, calitatea aerului
ambiental, 24-h.

400 |,Lg/m3
WHO Europa calitatea aerului
ambiental, 1-h.
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Monoxid de carbon (CO) 10 mg/m’ NAAQS, 8-h.
40 mg/m’ NAAQS, 1-h.
30 mg/m’ WHO Europa, 1-h.
Ozon (03) 157 pg/m’ NAAQS, 8-h.
235 pg/m’ NAAQS, 1-h.
Dioxid de sulf (SO5) 80 pg/m’ NAAQS, valoare medie anuali.
365 pg/m’ NAAQS, 24-h.
Dioxid de carbon (CO3) 9,000 mg/m’ Standardul OSHA pentru 8h.
630-810 mg/m’ NAAQS, nivele tipice exterioare
pentru zonele urbane.
Formaldehida (CH,0) 100 pg/m’ WHO Europa, valoare medic
prtru exterior 30-min.
Compusi Organici Volatili | 2 mg/m’ Amestec de VOC-uri intalnite
(VOCs) adesea 1n interior.
Compusi Organici | 5 pg/m’ EPA-valori limitd fin riscul
Semivolatili (SVOCs) aparitiei cancerului.
Particule de asbest 0.2 fibers/cm’ OSHA, valoare medie la locul de
munci 8-h.
Radon si compusi curadon | 4 pCi/liter EPA-valoare etalon.

*EPA, Agentia de Protectie a Mediului Inconjuritor

*WHO, Organizatia Mondial3 a Sanatatii

*NAAQS, Standarde Nationale de Calitate a Aerului Ambiental
*OSHA, Administratia SAnatatii si Sigurantei Ocupationale

3. POLUAREA AERULUI DE INTERIOR

Calitatea Aerului de Interior (IAQ)

Calitatea Aerului de Interior (IAQ) se referd la calitatea aerului din interiorul clidirilor
reprezentind concentrajia poluantilor §i conditiile termice (temperaturd i umiditate relativa),
care afecteazi sanitatea, confortul si performantele ocupantilor. Calitatea aerului de interior
variazi in functie de tipul cladirilor, activititile desfasurate in interiorul acestora precum si de
calitatea aerului din exterior [4].

3.1. SURSE DE POLUARE INTERIOARA

Principalele cauze ale calitafii proaste a aerului din interiorul incaperilor se datoreazi
surselor de poluare interioard care emand in aer diverse gaze si particule. Conform Agentiei de
Protectie a Mediului Inconjuritor din SUA, in interior nivelele de poluare sunt de doud pana la
cinci ori mai mari decit in exterior, in unele cazuri putind fi chiar de o suti de ori mai mari.
Mare parte din activitatea noastrd cotidiand, aproximativ 90%, se petrece in interior, agadar
problemele referitoare la IAQ nu trebuiesc neglijate. Existd o varietate de surse de poluare ale
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aerului de interior in orice incipere.

Tipurile de surse de poluare frecvent intlnite in aerul de interior sunt:
= surse de combustie: petrol, gaz, kerosen, carbune, lemn, produsi tabacici. ..
= materiale de constructii gi mobilier: furnir, adezivi, produsi izolatori, tapete, covoare...
« produse de curdtare a locuinfelor i intrefinere personald: dezinfectanti, produsi de slefuire si
ceruire, deodorizante, parfumuri...
= sisteme de incdlzire §i rdcire: filtre contaminate, fevi murdare, boilere, sobe, aragazuri...
= surse exterioare: radon, pesticide, gaze subterane... [4]
Existi o serie de tipuri de poluanti, dintre care cei mai reprezentativi sunt:
= fumul de tigard ambiental: peste 4500 de compusi chimici
= produgii de ardere: CO, NO,, PAH...
= contaminatii biologici: microorganisme...
» produgii organici volatili(VOC): formaldehida, benzen, stiren, cloroform...
= gazele subterane: radon, metan, VOC-uri...
= pesticidele: insecticide, erbicide, fungicide, rodenticide...
= particulele si fibrele

3.1.1. POLUANTI REZULTATI iN URMA PROCESULUI DE ARDERE

Mai muit de jumitate din populatia Globului (peste 2 bilioane) foloseste pentru gitit si
ncalzit combustibil solid brut, biomasi. Acest fapt este redat i in Figura 1 [5].

1200
1000
800 = ] ] ]
Populatia in 1990 Combustibil nesolid
{milioane) 500 : [J Biomasa
A A Caxbune
400 l
A %
200 ”
/ 6
o - ?/ ,

1 2 3 4 5 6 7 8
1. Téri cu economie de piata dezvoltatd
2.Fosta Uniune Sovieticé si Europa de Est
3. America Latini i Caraibe
4. Africa de Nord si Estul Mijlociu
5. China
6. Sudul Asiei si Islanda
7. India
8. Africa-Sahara

Fig. 1. Procentul de populatie de pe Glob, din 1990, care a folosit divese tipuri de combustibil.
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in timpul in care acesti combustibili ard in sobe, in interior sunt emise cantititi
importante de produsi poluanti. Majoritatea sobelor nu prezinti o ventilatie corespunzitoare
astfel cd poluantii nu sunt evacuafi in totalitate. Atunci c4nd acestia sunt evacuafi spre exterior
gradul de poluare din vecinitatea locuintei poate creste semnificativ. Tntrucat instalatiile de gatit
functioneazi zilnic in orice locuinti, gradul de expunere al persoanelor la poluarea de interior
este mare. Expunerea intregii populatii la poluarea interioari este mai mare decit in cazul
poludrii exterioare, fapt ilustrat in Figura 2 [5].

100
Procent din
total 90 r

8o |
70 |
60 |
50
40
0 r

20

10 F
N O e |

Industriale In curs de
dezvoltare

Exterior-urban
Exterior-rural
Interior-urban
Interior-rural

0B wm

Tipul de tara
Fig. 2. Expunerea la nivel mondial a populatiei la poluanti sub forma de particule.

Sursele de combustie emit gaze anorganice (H,0, NO, NO,, CO, CO,) si particule.
Particulele pot fi funingine (cirbune ars partial) sau minerale. In plus, in functie de tipul de
combustibil si conditiile de pirolizs, sursele de ardere pot emite hidrocarburi gazoase, vapori §i
particule organice. Unele surse de ardere inregistreazi temperaturi foarte ridicate (>900° C),
temperaturi la care se formeazi azotul atomic §i azotatii. Din azotul atomic, foarte reactiv, si
contaminantii aerului pot rezulta diversi compusi organici cu azot [6].

B> Arderea gazelor

Arderea gazelor reprezint3 una din sursele principale de poluare interioara cu NO; si CO.
Gradul de poluare in locuintele cu aragazuri in general depiseste gradul de poluare din interiorul
locuintelor in care existi instalatii electrice [7].

S-a constat ¢ emisiile de CO provenite de la aragazuri sunt de zece ori mai mari decit
rata emisiilor de NO,. In conditii obisnuite in timpul gatitului concentratiile nu depésesc 10 ppm.
in unele bucatarii din oragul New York au fost inregistrate concentratii mai ridicate de CO si
NO; (25 -50 ppm) [8].

» Instalatii de incalzire

Instalatiile de incilzire care functioneazi pe bazi de gaze naturale sau kerosen emit o
serie de poluanti: particule, CO, NO; uneori chiar si SO, atunci cind in combustibil se afl% si




32

sulf. in urma ardererii kerosenului apar niste compusi pe bazi de carbon care au o puternicid
actiune mutagenica [9].

» Arderea lemnului

in urma proceselor de ardere din sobe sau seminee emisiile rezulatate sunt evacuate spre
exterior poluind astfel imprejurimile. fnsi in cazul in care instalatiile in care are loc procesul de
combustie nu sunt perfect etansate, emisiile rezultate in urma arderii lemnului pot polua aerul de
interior, uneori nivelul concentratiei de particule putind ajunge péni la cateva sute de pg/m’.
Unele studii efectuate au indicat faptul cd in urma arderii lemnului apar compusi cu acfiune
mutagenici. Probele preluate din interiorul locuinfelor in care existau sobe cu lemne perfect
etangate nu au indicat existenta compusilor cu actiune mutagenica. Pe de alti parte concentratia
acestor compusi creste semnificativ in cazul locuintelor in care se afld seminee sau surse de fum
de tigara [10][11].

» Alte surse de combustie

in farile dezvoltate aproape fiecare persoand petrece mult timp in automobile sau
autobuze, fiind expusi astfel emisiilor provenite de la acestea. Emisiile pot patrunde in interiorul
vehiculelor inregistrandu-se astfel concentratii ridicate de CO, care uneori depasesc 50 ppm. O
serie de cercetiri au aritat ci in interiorul vehiculelor concentratiile de CO sunt mai ridicate
decét cele inregistrate in diverse locatii urbane fixe [12][13].

Concentratiile de NO; variazi in timp, ele depinzénd de tipul de transport (mersul pe jos,
bicicletd sau automobil, in ultimul caz inregistrindu-se un nivel mai ridicat de poluare),
momentul din zi sau traseu.

» Arderea tutunului

Arderea produselor din tutun reprezintd o sursa de poluare interioara care emite un numar
mare de produsi contaminanti. fn urma arderii tutunului ia nastere un amestec complex de gaze,
vapori §i particule materiale. fn fumul de tigara au fost identificati peste 4500 de compusi
chimici, 50 din acestia fiind considerati cancerigeni. Printre compusii cancerigeni sau suspectati
a fi cancerigeni produsi de tigarile fara filtru, se numéra si: benzenul, hidrazina, 2-naftilamina,
benzantracen, benzopiren, nichel, poloniu-210, etc. [14].

Fumul de tigara poate fi clasificat in trei categorii:

-fumul degajat in momentul in care persoana “trage” din tigard. In acest caz emisile
contin gaze, vapori si particule provenite din filtru. in momentul in care persoana trage din
tigard, in urma arderii tabacului se ating temperaturi foarte ridicate de 900° C. La aceste
temperaturi azotul molecular disociazi in azot atomic care reactioneatd si formeazi NO, NO,
HCN si N-nitrozoamine, cu actiune cancerigena [14].

-fumul degajat in momentul in care figara std doar aprinsi. In acest caz temperaturile
inregistrate in urma arderii tutunului sunt mai scizute, aproximativ 400° C. In aceasti fazi este
emisa nicotina.

-fumul de tigari ambiental. Reprezinta o combinatie intre fumul emanat in momentul in

care persoana trage din tigard i fumul degajat in timpul in care tigara std aprinsd, acesta din -

urma fiind majoritar. Consecintele expunerii nefumatorilor la fumul de tigard ambiental depind
de gradul de dilutie al fumului.Valorile concentratiilor particulelor materiale existente in fumul
de tigari ambiental pot atinge valori de la 100 pand la 1000 pg/m’. In spatiile inchise
concentratia de nicotini variazi intre cateva pg/m’® pand la 100 pg/m’ (U.S.DHHS 1985). in

casele cu fumitori concentratiile de NO; pot ajunge pénd la cateva pg/m’, iar cele ale benzenului
sunt cu 1-2 ppm mai ridicate.
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3.1.2. DIOXIDUL DE AZOT SI DETERMINAREA LUI DIN AERUL DE
INTERIOR

Datoritd faptului cd NO; are multiple §i variate consecinfe asupra sanitifii, este
importantd cunoagterea concentrafiei acestuia in aerul de interior precum si mentinerea ei sub
limitele de siguranta.

La inceput cercetirile stiintifice au abordat efectele expunerii la surse de NO, insi doar in
aerul de exterior. Studiile efectuate in anii "70 atét in laboratoare cét si in locuinte au aritat ci
gradul de poluare cu NO; si NO este mai mare in interior decit in exterior. Initial se formeazi
NO care apoi se transformd in NO,, cu multiple efecte asupra sanatitii persoanelor din interiorul
acestor incéperi.

NO; este un oxidant sub forma de gaz care este solubil in {esuturi. S-a demonstrat ci cea
mai mare parte din dioxidul de azot inhalat este retinut in plamani, depozitat in ciile respiratorii
si 0 mica parte se depoziteazi in alveole. Datoritd gradului ridicat de solubilitate din tesuturi NO,
reactioneazi atit cu epiteliul alveolar, dar si cu endoteliu capilarelor pulmonare. Odati inhalat
NO; se combind cu apa din pldméni formand acidul azotic (HNO;) si acidul azotos (HNO,).
Actiunea oxidanti a dioxidului de azot reprezintd principalul mecanism prin care acesta ataca
plamanii. In concentratii ridicate NO, cauzeazi grave afectiuni pulmonare atét la oameni cét si la
animale. Bronhopneumonia §i edema pulmonara sunt citeva din bolile datorate expunerii la un
nivel ridicat de NO,, concentrafii scizute de NO, fiind asociate cu bronsite bronhiolite si
pneumonii. Studiile experimentale au indicat faptul ci expunerea repetati la NO, afecteaza
mecanismul de autoapérare pulmonar cauzéind boli respiratorii (riceala cronica, astm) precum si
boli pulmonare. Asadar efectele dioxidului de azot asupra sinititii nu trebuiesc deloc neglijate
[15].

Existd o varietate de metode instrumentale pentru detectarea dioxidului de azot din

atmosfera. Dintre acestea s-a ales metoda pasivd de prelevare a probelor, o metoda simpli si
putin costisitoare. Aceasti metoda se bazeazi pe difuzia moleculari de-a lungul tubului a aerului
si fixarea NO, din aer cu ajutorul unei substante absorbante[16][17].
Tubugoarele de prelevare a probelor sunt confectionate din material plastic, fiind previzute la
cele doud capete ~u cite un dopusor; in imediata vecinatate a dopului gri sunt montate doua plase
confectionate din otel inoxidabil pe care se aflé trietanolamina (TEA), un absorbant pentru NO,.
Un astfel de tubusor este redat schematic in Figura 3[16].

1 —dop gni de polietilena;
2 — arte din otel inoxidabil,

3 tub acrilic (L~ 71 mun,
¢ 1hmm)

4  dop alb de polictilena

Fig. 3. Tub de prelevare pasivi a probelor.
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Tubugoarele vor fi agezate in pozitie verticald dupa ce in prealabil dopul inferior de

culoare alba a fost indepértat.
in urma difuziei aerului prin tubusoare are Joc reactia dintre dioxidul de azot din aer si

trietanolamina din Solutia care a fost fixatd pe plase.

CHoCH20H
CH2CH20H NO2 / 2CH2
N — CH2CH0OH -_—> N — CH2CH0H

AN

CHCH20H NO
Nitrozoaminele hidrolizeazi foarte usor, formand ompusi care prezintd gruparea NO,",

CHCHyOH / CHCH0H
N — CHCH20H +H0o — N YCHzCHzOH + HNOp

\NO H

Acidul azotos format va reactiona cu acidul sulfanilic formand sarea de diazoniu:

@ CH3COOH

SO3H

Sarea de diazoniu obtinuti in reacfia precedenti se va cupla cu naftilamina , forméand

un compus azoic de culoare roz-violacee detectat de spectrofotometru[16].
NH2

SO3H

SO3H

BFolosind aceasti metoda a fogt monitorizatd variatjz concentrafiei de NO,, provenit de
la diverse surse de combustie. Datele Obtinute sunt prezentate in Tabelul 2 si Figura 4[18].
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Tabel 2. Variatfia concentratiei de NO; in functie de tipul si pozitia sursei de combustie.
Probele au fost colectate in perioada 27.11.2003-28.02.2004.
Numar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
probd
concNO; |3.055 | 2.981 |2.082 |1.922 {1.898 | 1.814]1.120 | 0.691 | 0.649 | 0.590
(ppm)
3.5
3
2.54
conc. NO:z (ppm) 2
1.5
1 - ‘
0.5 ‘ ‘
888 A
o \)\e“‘ % oe‘-’ 6“"\ Q,.a 60‘»@ 9“‘%%&5"@ %
o ¢ 5009 gl °°a° “\\z@ PL R I
AS R @'b o ‘('\\d\ " o"\ e‘\o‘b _g(\° S <
S 18 oo oo @

sursa de combustie

Fig. 4. Variatia concentratiei de NO, provenit din diverse surse de combustie.

Dupé cum se vede si din Figura 4, concentratia de NO, :
» este mai ridicatd in aerul de interior fatd de aerul de exterior (vezi probele 1-6 fati de probele

7-10)

= scade pe masurd ce ne indepartim de sursi (vezi probele 7-1))
» in interior variazi in functie de instalatia in care are loc procesul de combustie .Astfel poluarea
cea mai mare cu NO; se inregistreazi in cazul sobelor cu lemne ( probele 1 si 2 ) si este de 1,5
ori mai mare decét in cazul microcentralelor de apartament.Aragazele emit aproximativ aceeasi
cantitate de NO, ca si microcentralele (1.814ppm si 1,898ppm) .

BTotodata a fost observati si variatia concentratiei de NO, in timpul saptimaénii, prin
amplasarea unor tubugoare de prelevare a probelor in bucatiria unui apartament in
perioadal6.02.2004 and 22.02.2004. Datele obtinute sunt prezentate in Tabelul 3. si Figura 5

[18].
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Tabel 3. Variatia concentratiei de NO; in cursul sdptdménii .
Ziva Luni Marti Miercuri | Joi Vineri | Sambata Duminici
Conc. NO, | 11,268 | 12,365 14,781 13,922 | 17,876 |21,982 12,814
(ppb)
conc.NO2 (ppb) 25,000,
20,000+
15,000
10,000+
5,000-
0

Ziua

Dupi cum se poate observe. concetrafiile de NO; din cursul sdptimanii sunt mai scizute
decat cele de la sfarsitul siptimanii (vinerea si sdmbdta). Aceasta datoritd faptului ca vinerea §i
simbita microcentralele, aragazurile si sobele cu lemne functioneazi mai intens decét in restul

zilelor.

BDe asemenea a fost mcnotorizatd §i variatia concentratiei de NO; pe parcursul a 24 de
ore. Probele au fost colectate din bucitiria unui apartament in data de 14.02.2004. Datele

Fig. 5. Variat.a concentratiei de NO, in cursul saptimanii.

experimentale obfinute sunt ilust-ate in Tabelul 4 si Figura 6[18].

Tabel 4. Variatia concentratiei de NO; pe parcursul a 24 de ore.
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Fig. 6. Variatia concentratiei de NO, pe parcursul a 24 de ore.

Variafia concentratiei medii de NO, pe parcursul unei zile prezinti o ugoari crestere
incepand cu ora 04:00 si continudnd cu ora 08:00, urmati de o scidere in jurul orei 12:00, iar
dupdmasa se inregistreazi o crestere rapida in jurul orei 16:00 i seara, ora 20:00. Aceste variatii
provin din reluarea activitatilor din bucatirie adici a proceselor de ardere.

3.2. SIMPTOME SI BOLI ASOCIATE CU O CALITATE PROASTA A AERULUI
DE INTERIOR

Persoanele care sunt in contact cu un aer de interior mai mult sau mai putin poluat pot
prezenta anumite simptome §i chiar unele boli caracteristice aerului de interior de proasti
calitate.

Prin expunere personali se intelege contactul direct dintre individ si poluant, in timpul in
care el sau ea traverseazi diverse compartimente ale mediului §i reprezintd concentratia
contaminantilor la nivelul superior al tubului digestiv si respirator precum si la contactul direct
cu pielea[19].

3.2.1. SIMPTOME

B> Efecte acute

Efectele acute sunt cele care apar la scurt timp (in 24h) de la expunere. Produsii chimici
emanati din materialele de constructii pot cauza dureri de cap, usturimi ale ochilor si senzatia de
nas infundat. In general aceste efecte sunt de scurti durati, ele disparand o dati cu incetarea
expunerii la sursele de poluare. Pe de alti parte insd, expunerea la unii cotaminanti biologici
(fungi, bacterii, virusi) apiruti in condifii de umezeald si o ventilatie inadecvatd pot cauza
probleme serioase, uneori chiar grave boli respiratorii, unelel dintre ele cronice.

» Efecte cronice

Efectele cronice sunt rezultatul unei expuneri repetate si de lunga duratd la diversi
produsi poluanti. Expunerea de lung# durati fie si la concentratii scizute de compusi chimici
poate conduce la efecte cronice. Una din consecintele frecvent intalnite ca urmare a expunerii de
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lungd durati la contaminantii de interior este aparitia cancerului. Fumul de figard ambiental,
compusii cu radon, azbest §i benzen cresc riscul aparitiei cancerului.

» Disconfort

in general disconfortul este asociat cu condifiile climaterice, dar poate fi provocat si de
contaminantii existenti in interiorul cladirilor. Ocupantii acestor cladiri se plang de temperaturile
prea ridicate sau prea scazute din interior sau de iritaii ale ochilor, nasului §i gatului cauzate de
un nivel scizut de umiditate. Senzatia de aer uscat poate apirea §i datoritd iritafiilor mucoasei
nazale, iritatii provocate de diverse particule. Aerul imbécsit din inciperi este rezultatul unor
temperaturi prea ridicate sau lipsei ventilafiei corespunzaitoare. Aceste simptome sunt neplicute
si pot induce ocupantiilor o stare de discomfort, dar care in general nu are implicafii grave in
ceea ce priveste sinitatea acestora. Performantele fizice si psihice ale angajatilor pot fi serios
afectate atunci cand administratorii cladirilor refuzi sa rezolve aceste probleme.

» Efecte privind performanta

S-a aritat ci variatiile de temperaturd §i umiditate relativi conduc la modificari
semnificative in ceea ce priveste abilitifile de concentratre ale persoanelor, precum §i
performantele fizice si psihice ale acestora. Studiile recente sugereazi cid efecte similare sunt
asociate §i cu poluarea de interior datoratd lipsei ventilatiei sau prezentei diverselor surse de
poluare, acestea cauzind o scidere de 2-4% in ceea ce priveste performatele persoanelor [4].

3.2.2. BOLI

» Sindromul asociat cldadirilor(SBS)

Acest termen face referire la unele afectiuni acute pentru care nu s-a gasit inca o cauza
anume si pentru care testele medicale nu au aritat nici un grad de anormalitate. Simptomele apar
atunci cind persoanele se afl3 in interiorul cladirilor si dispar o daté cu parasirea acestor cladiri.
Persoanele care suferd de SBS se plang de aparifia unor simptome precum iritatii ale ochilor,
nasului si gatului, dureri de cap, nas infundat, oboseald excesiva, letargii si iritatii ale pielii.

» Boli datorate clddirilor (BRI)

BRI se referd la o serie de boli a cirei cauzi este cunoscutd §i care este rezultatul
expunerii la aerul de interior. Cauza poate si att de naturd chimic3 (formaldehida), dar si de
naturi biologici. Cele mai des intilnite surse de contaminare biologicd sunt sistemele care
asigurd umiditatea in locuinte, sistemele de ricire sau suprafefele umede din cladire. Simptomele
specifice sunt cele asociate ricelii, ca de exeplu febrd, frisoane si tuse, insa pot aparea si serioase
afectiuni la nivelul pliménilor §i ciilor respiratorii. Boala legionarilor, hipersensibilitatea
pulmonari i febra umeda, sunt citeva dintre bolile datotate cladirilor.

» Sensibilitate chimicd multipld (MCS)

Unele persoane pot fi sensibile la nivele scizute de poluare, nivele la care nu se observa
efecte negative asupra sanitéfii populatiei in general. Desi unii compusi chimici nu au implicatii
asupra sinatitii oamenilor, ins# in combinatii cu alfi compusi chimici acestia produc afecfiuni
grave. Studiile au aritat cd existd persoane care prezintd o anumitd sensibilitate la compusii
chimici, sensibilitate care nu se regaseste in randul celorlalte persoane.

Categoriile de persoane cele mai vulnerabile la poluarea aerului de interior sunt femeile i
copiii. Aceasta datorindu-se faptului c petrec o mare parte din timp in interiorul cladirilor deci
sunt mult mai expusi la poluantii din interior [4].

Recent au fost recunoscute costurile ridicate in dolari provocate de bolile asociate
cladirilor, acestea afectind in mod serios activitatea si moralul angajatilor. Acest fapt a impus
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luarea de mésuri immediate in ceea ce priveste mentinerea cladirior intr-o stare cit mai buni de
functionare.

Putem afirma despre o cladire ci este o clidire “sanitoasi” daci tinem cont de trei

aspecte [20]:

» rdspunsul persoanelor care locuiesc in interiorul cladirii :
nici un indiciu clinic in rindul persoanelor in ceea ce priveste bolile asociate cladirilor
frecventa bolilor si simptomelor datorate incaperilor si fie sub 20%

= performanta instalatiilor:
o ventilatie eficienta (peste 80%) a fiecirui spatiu din interior

evitarea economiilor in ceea ce priveste folosirea energiei electrice si administrarea eficienti
a acesteia

sistemele de ventilatie exterioare si nu fie contaminate cu surse de poluare exogeni si
endogeni

= mdsuri de prevenire.
instalatiile sa fie creeate astfel incat si se asigure o functionare si intretinere cit mai usoara

plangerile locatarilor cu privire la proasta calitate a aerului si fie solutionate cit mai repede
posibil

4. CONCLUZII

Poluarea cu NO; a aerului de interior este un fenomen complex care prezintd multiple

si variate consecinte. Datorita acestui fapt este necesar si stopam sau sd reducem pe cét este
posibil poluarea cu NO, .

lata citeva remedii in ceea ce priveste prevenirea sau reducerea poludrii aerului de

interior cu NO;:

1.

2.

controlarea surselor;
igienizarea locuintelor;

o buni izolare a locuintelor;
ventilafie corespunzitoare;
folosirea filtrelor de aer;
plantele de apartament;

VVVVVY

BIBLIOGRAFIE

Samet J.M., Nitrogen Dioxide, in vol. Indoor air pollution, The John Hopkins Press Ltd.,
1991, London, 1-7.

Haiduc L., Bobos L.D., Fodor E., Determinarea NO,-poluant important emis de sursele de
energie a mijloacelor de transport, in vol. Stiinta moderna si energia, XXII, Risoprint 2003
Cluj-Napoca, 229-235.

http://www.mde.state.md.us/Programs/AirPrograms/air _planning/aqStandards.asp, National
Ambient Quality Standards, 2004.

b



40

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

http://www.epa.gov/iaq/largebldgs/i-beam_html/ch1-ftmd.htm, Indoor Air Quality In Large
Buildings, 2002.
Smith R.K., Indoor Air Pollution, in Pollution Management, no.4, The World Bank, August
1999, Washington D.C.
Traynor G.W., at al., Selected organic pollutant emission from unvented kerosene heaters,
Seventy-ninth annual meeting of the Air Pollution Control Association 1986, 22-27 June,
Minneapolis, Pittsburgh, 86-525.

Marbury M.C., Indoor residential NO, concentration in Albuquerque, New Mexico, J.Air
Pollution Control Assoc., 1988, 38:392-98.

Sterling T.D., Coboyasbi D., Use of the gas ranges for cooking and heating in urban
dwelling, J. Air Pollut. Control Assoc., 1981, 29:238-41.

Sexton K. et al., Characterization of particle composition, organic vapor constituents and
mutagenicity of indoor air pollution emissions, Environ. Int., 1986, 12: 351-62.

Lewtas J, Claxton L.D., Mumfird J.L., Human exposure to mutagens from indoor
combustion sources, in Indoor air ‘87 Proceedings of the XIV international conference of
indoor air quality and climate, 1987, Berlin, 473-77.

Spengler J.D., Sources and concentrations of indoor air pollution, in vol. Indoor air
pollution, The John Hopkins Press Ltd., 1991, London, 33-41.

Akland G.G. at al., Measuring human exposure to carbon monoxide in Washington

D.C., Environ. Sci. Technol., 1985, 19:911-18.

Flachsbart P.G., Ott W.R., A rapid method for surveying CO concentrations in high-risk
buildings, Environ. Int., 1986, 12: 255-64.

U.S. Department of Health and Human Services, The health consequences of
involuntary smoking, DHHS Publication, 1986, no. CDC/ 87 / 8398.

Samet J. M., Nitrogen Dioxide, in vol. Indoor air pollution, The John Hopkins Press Ltd.,
1991, London, 170-208.

David Shooter, Nitrogen Dioxide and Its Determination in the Atmosphere in J. Chem. Ed.,
70, no.5, University of Auckland, 1993, New Zealand, A133-A139.

Bobog L.D., Roba C., Oltean A., Haiduc L., NO;-Indoor Air Pollutant, Mediu, Cercetare,
Protectie si Gestiune, Environment & Progress Symposium, the 3'Th edition, 2004, Cluj-
Napoca.

Roba C., Partea experimentald, in Indoor Air Pollution with Nitrogen Oxides Licence thesis,
2004, 50-58.

Barry R.P., Personal exposure to indoor air pollution, in vol. Indoor air pollution, The John
Hopkins Press Ltd., 1991, London, 109.

Marbury C.M., Building-related illnesses, in vol. Indoor air pollution, The John
Hopkins Press Ltd., 1991, London, 306-320.

== o ED o=

¥}

2 £ &=



3 3B £ B3O 3 & BB &=

B3 &3 &3

LS B2 &=

—
b d

41

EMISIA DE LA FLACARILE DE GAZ NATURAL SI CONTROLUL
ACESTEIA

Prof. dr. Douglas P. Fowler

Ocupational and Environmental Health Services, Richmond, California, USA
Centrul de Mediu si Sénatate Cluj-Napoca

Ca igienist industrial ma ocup cu recunoasterea si controlul pericolelor ce apar la locul de
munci,precum §i cu problemele de mediu.

Confirm ceea ce profesoara Iovanca Haiduc a mentionat ca problema combustiei gazului
natural este foarte complexa si eu introduc subiectul controlului emisiei de la combustia gazului
natural.

In gazul natural pot fi prezente o mare varietate de hidrocarburi si pe langa acestea si
material necombustibil, precum azotul, care constituie o majoritate substantiald in aer si are
valoare termicéd mica, nu produce caldur3 prin ardere.

In unele cazuri existd gaze potential periculoase ca parte a gazului natural: compusii cu
sulf (H,S, mercaptani) si in unele gaze naturale, radon.

Mergem de la hidrocarburi foarte simple la hidrocarburi mai complexe. in functie de
prezena hidrocarburilor mai complexe produsele de ardere pot fi mai complexe. Totusi,
subliniez cd §i cu hidrocarbura cea mai simpla CHa, se dezvoltd un numdr substantial de compusi
relativ complecsi, incluzind particule, ca i hidrocarburi gazoase complexe, produse secundare
de ardere.

Gazul radon este un compus deosebit, deoarece produce cancer pulmonar. Nu stiu daci
radonul este prczent in gazul natural care este folosit curent sau va fi folosit in viitor in Romaénia.
Datorita structurii geologice foarte complexe (“un amestec”) a Roméniei, gazul natural poate fi
contaminat cu radon.

Consensul general de opinie este ci gazul natural este un combustibil relativ curat, spre
deosebire de carbune sau fitei care sunt structuri complexe si sunt greu de ars altfel decat in mod
“murdar” (adicd producand mult fum). Desi gazul natural este un combustibil relativ curat, in
gazele arse sunt prezenti compusi potential periculosi ca: sulful, radonul unele substante
metalice.

Daca sulful este prezent in gazul natural, atunci SO; si alti oxizi de sulf sunt prezenti; in
unele surse se afld H,S in mod obisnuit, in altele este absent. Mercaptanii sunt adiugati la gazul
natural (eu ii pot mirosi in apartamentul meu aici in Roménia). Radioactivitatea radonului
rdmane chiar dacd radonul este ars.

Oxizii de azot potential periculogi sunt prezenti in produsele de ardere a gazului natural in
care sursa de oxigen este aerul (care contine 79% azot). Oxizii de azot apar in orice proces de
ardere in care se foloseste aerul.
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Monoxidul de carbon (CO) este o componenti foarte comund in produsele de ardere a
gazului natural, fiindca temperatura nu este suficient de ridicati spre a produce arderea completi
la CO; si H>0.

Sunt de asemenea compusi organici foarte complecsi, incluzind PAH (hidrocarburi
poliaromatice), PAC (compusi poliaromatici), care sunt substante cu foarte mare potenta in studii
pe animale.

Adesea vedem in emisie (gazele arse evacuate) funingine (“black soot™), care poate varia
de la carbon pur pind la materialele organice foarte complexe, ce pot fi prezente in particule cu
dimensiuni foarte mici, ceea ce este tipic pentru gazul ars, de esapament de la motoarele diesel,
(“diesel exhaust™).

Este general acceptat cd funinginea este compusul cancerigen in gazul ars de la diesel. In
SUA acesta (“diesel exhaust”) este identificat ca o substan{a cancerigena.

Funinginea se poate identifica deasupra emisiei de la centralele termice individuale
(microcentrale “de apartament”) dupa cum se vede in fotografiile Profesorului Benga (dispuse in
expozitia din hol).

Legat de oxizii de azot putem avea compusi ai azotului foarte complecsi, care pot fi
iritanti. In mod obignuit ei sunt prezenti in cazul arderii la temperatura Tnalta in emisia motorului
diesel.

in cazul centralelor termice de apartament este posibil ca oxizii de azot si se géseasca in
concentratii potential periculoase.

CO este un component ce apare in emisia centralelor termice de apartament, este un
component foarte periculos: te omoara in citeva minute daci este in concentrafie suficient de
mare. Este in special periculos pentru copiii mici, femeile gravide si bolnavii cardiaci. Este un
produs al arderii incomplete la temperatura scdzuta (cum este cazul centralelor de apartament).

Legat de SO, este posibil sa apari in emisie dacd exista sulful in combustibil; este foarte
important si se faci masuratori legate de continutul de sulf al combustibilului.

Presupunind pentru moment ci avem o emisie potential periculoasi care este eliberati in
vecinitatea mediului de viata al oamenilor din blocuri si ne gndim intéi la ceea ce este usor:
controlul confinutului combustibilului la punctul de compresie (daca este sulf sau radon).

in al doilea rand si luim o abordare practici si si inliturim sursa de emisie din pozifia
unde poate influenta aerul respirabil al oamenilor ce locuiesc in apartamente. In general vrem s
ridicim sursa de emisie deasupra nivelului acoperigului. Existid o reguld elementard: 1,3
indlfimea cladirii. Dac3 avem o cladire inaltd de 10 m cosul trebuie si fie la 3 m deasupra
acoperisului.

In al treilea rand, trebuie controlate conditiile de ardere cu un exces de aer.

Acolo unde asemenea centrale termice de apartament existd, singurul control practic al
emisiei este indlfarea cosului deasupra nivelului acoperisului, astfel cd emisiile sunt indepértate
din zona de respirat a oamenilor ce locuiesc in apartamente. Aceasta poate fi foarte dificil i in
special costisitor pentru oamenii ce locuiesc la etajele inferioare, deoarece cosurile trebuie s fie
mai lungi §i costd mai multi bani. Este foarte dificil si avem design-ul special necesar pentru ca,
de ex. si avem cosurile aliniate unul deasupra celuilalt, cu cosul comun ridicat deasupra
acoperisului si sunt probleme dificile chiar datorate curgerii gazelor arse.

Oamenii diferd prin orele in care ocupa apartamentul si prin cerintele lor de incalzire: nu
pornesc toti incilzirea la aceleasi ore in fiecare zi.

Este posibil s3 avem ceea ce se numeste curgerea inapoi (“back flux), cand gazele arse
de la un apartament inferior curg intr-un apartament situat mai sus.
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Existd si alte probleme practice, deoarece are loc condensarea, cu gazele dizolvate acide
sau bazice, se produce un lichid corosiv si aceasta necesitd un design special al cogului, de obicei
necesita otel inoxidabil.

Este de asemenea necesard izolarea cosului, spre a reduce efectul de condensare pe
peretii cosului. in mod normal sunt necesare dispozitive de drenaj la capatul inferior al fiecirui
cos astfel ca lichidul sa fie drenat i indepértat in mod adecvat.

Cosul produce emisie ce poate intra la orice nivel, poate recircula in jos in interiorul
cladirii la orice nivel gi poate intra la fel de bine in clidire.

Problema ce o avem cu clidirea si cu vantul sufland din directia indicati este aritati in
figura 1. Avem recirculatiea emisiei in jurul spatelui cladirii §i apoi va reintra in cladire (fig. 2).

Din punct de vedere practic avem un design rezonabil al cosului, tinind cont si de viteza
vantului, astfel ca sd nu avem probleme de recirculatie.

In final avem probleme si cu tipul de acoperitor “cover” instalat pe capul cosului. De
obicei in Roméania cogurile au “példrie chinezeascd “ deasupra, spre a preveni pitrunderea ploii
in cos; acesta are o eficientd de 30%. Pe langd aceasta, este forfatd curgerea gazului in jos si
aceasta nu are sens. In loc de acest dispozitiv recomanddm o “ maneci “ protectoare deasupra
capului cosului, cu circa 5 cm mai largé in diametru, si aceasta asigurd 99% protectie (figura 3).

Ploaia nu cade aproape niciodata vertical; aproape totdeauna cade sub un anumit unghi.
“Maneca” protectoare nu va incetini curgerea gazului, nici nu-1 va trimite in jos. Este relativ
simplu si ieftin s3 avem cosul cu design-ul potrivit spre a duce gazul departe de clidire.

In orice caz acest design este superior design-ului curent unde emisia vine direct afari pe
partea laterald a cladirii §i merge inapoi in clidire ficandu-si cale in sus (cum puteti vedea din
fotografiile Prof. Benga), trecand pe langa ferestrele de deasupra.

Tuburile orizontale de evacuare a gazelor arse reprezintid un design impropriu si apoi
neadecvat pentru scopul descércirii emisiei potential periculoase la distanti de zona de respirat a
celorlalti oameni care locuiesc in cladire.
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POLUAREA LA JOASA INALTIME PRODUSA DE MICROCENTRALELE
DE APARTAMENT INSTALATE iN BLOCURILE DE LOCUINTE DIN
ROMANIA

Cerc. Chim. Reka D. KOVACS
S.C. SINERG CLUJ-NAPOCA

Cresterea tarifelor la energia termici din ultimii ani a determinat debrangarea unui numar
din ce in ce mai mare de consumatori racordati la sistemul de alimentare centralizata cu cilduri si
ciutarea unor solutii alternative la sistemele de incdlzire centralizatd a blocurilor de locuinte.
Solutia alternativi, de instalare a unor microcentrale "de apartament" care evacueazi gazele de
ardere prin tuburi concentrice practicate in perefii exteriori ai blocurilor de locuinte, a produs o
poluare semnificativi a micromediului din imediata vecinitate a acestor tuburi de evacuare, cu
consecinte negative complexe asupra stirii de sanitate a locatarilor.

Este cunoscut faptul cd blocurile de locuinte din oragele Roméniei construite in perioada
anilor 1965-1990, nu au fost previzute cu cosuri de fum pentru evacuarea gazelor de ardere.
Existenta unor cosuri de fum ar fi permis in multe cazuri instalarea unor microcentrale cu tiraj
natural si focar deschis, la fel si rezolvarea corectd a evacudrii gazelor de ardere deasupra nivelului
acopensulul cladirii. in lipsa cosurilor de fum, s-a promovat insa instalarea unor microcentrale cu
tiraj fortat §i focar inchis (tip turbo) care evacueazi gazele de ardere direct prin peretii exteriori ai
cladirilor, sub ferestrele, balcoanele si gurile de aerisire ale apartamentelor vecinilor de bloc de la
etajele superioare.

in documentatiile tehnice insotitoare ale microcentralelor tip turbo, firmele producatoare
strdine precizeazd domeniul de utilizare a acestor microcentrale, cu puteri termice instalate de cca
23-27 kW, ele fiind destinate caselor familiale, vilelor, caselor de odihni i a altor constructii
asemandtoare, situate in spatii deschise pentru favorizarea dispersiei noxelor rezultate din arderea
combustibilului gazos sau lichid (gaz petrolier lichefiat). Totodatdi documentatiile tehnice
insotitoare prezintd si tipurile de sisteme de evacuare a gazelor de ardere: orizontale, verticale sau
separate, recomandate de firmele producatoare in vederea rezolvirii corecte a evacuirii gazelor de
ardere, fara pericolul ca acestea si patrundi in spatiile locuite. in fig.1. sunt prezentate sistemele de
evacuare a gazelor de ardere comercializate de firma Junkers Bosch Termotechnik.

Dupi cum rezulti din figura, cu excepfia mansardei, gazele de ardere nu sunt evacuate direct
in atmosfera prin peretii constructiei. Cogul de fum vertical, special conceput pentru microcentralele
cu focar inchis, este prezentat in fig.2. Prin tubul interior are loc evacuarea gazelor de ardere deasupra
nivelului acoperigului cladirii, iar prin spatiul inelar, delimitat de cele doua tuburi concentrice, se
realizeazi aspiratia fortatd a aerului necesar arderii cu ajutorul ventilatorului. Tuburile concentrice
sunt confectionate din materiale rezistente la actiunea coroziva a condensatului acid, iar condensatul
din gazele de ardere este colectat in colectorul de condens, evitdnd astfel contactul direct si efectul
degradant, coroziv asupra peretilor cladirii.
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Fig. 1. Sisteme de evacuare a gazelor de ardere pentru microcentralele tip turbo —
Firma Junkers Bosch Termotechnik.
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Fig. 2. Sistem coaxial vertical pentru absorbia aerului necesar arderil §i evacuarea gazelor de ardere
(tip LAS).
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Extinderea domeniului de utilizare a microcentralelor tip turbo de la case si vile la marile
ansambluri de locuinte, precum s§i inlocuirea modului de evacuare tradifional al gazelor de ardere
prin coguri de fum verticale deasupra nivelului acoperisului, cu noua promovata “solutie tehnici”
de evacuare orizontald gazelor de ardere direct prin peretii blocurilor de locuinte, a avut drept
consecintd poluarea cu gaze toxice §i nocive a atmosferei protejate din imediata vecinitate a
ferestrelor si balcoanelor locatarilor, zone destinate schimbului cu aer proaspit al locuintelor.

Ca orice instalatie de ardere, microcentralele cu tiraj natural, respectiv cu tiraj fortat (tip
turbo) emit gaze de combustie, confindnd o serie de compusi diunitori sidnititii oamenilor, cu
efecte nocive si toxice: dioxid de carbon, oxid de carbon, oxizi de azot, particule fine de funingine,
dar si urme de produsi ai arderii chimice incomplete a combustibilului gazos. Gazele sunt insotite
de emanatii de vapori de ap3, care dizolvi partial oxizii acizi formati in procesul arderii (oxizii de
azot si dioxidul de carbon), care formeazi picituri de condensat cu caracter acid, iritant pentru
mucoasele ciilor respiratorii.

In vederea reducerii cantitifilor de noxe evacuate in atmosferi normele si standardele
ecologice limiteazd atdt concentrafiile de emisii evacuate din sursele fixe de poluare, focarele
instalatiilor de ardere, cét si concentratiile de imisii, respectiv concentratiile maxime admisibile de
substante poluante in atmosfer3, care sunt stabilite prin standarde de stat.

In Roménia limitele de emisii admisibile in cazul focarelor alimentate cu gaze naturale, sunt
indicate in Ordinului 462 /1993 al MAPPM, Anexa 2. Valorile admisibile sunt prezentate in tabelul

1.

Tabelul 1. Valori limiti de emisie. Focare alimentate cu gaze naturale.

Putere termicd (P )
Indicatori UM. <100 MW/t
Monoxid de carbon (CO) mg /m°N 100
Oxizi de azot (exprimati in NO,) mg/m°N 350
Oxizi e sulf (exprimati in SO,) mg/m°N 35
Pulberi mg/m’N 5
Marime de referinti: valorile limiti se
raporteaza la un continut in oxigen al o
efluentilor gazosi % vol. 3

Incadrarea acestor poluanti in normele de imisie, previzute de STAS 12574 - 87, aprobat de
Ministerul Sanititii, se realizeaz3 prin dimensionarea corespunzitoare a cosurilor de fum. Inéltimea
cogurilor de evacuare a poluantilor in atmosferd se determind pe bazi de studii de dispersie,
elaborate de la caz la caz, ludnd in considerare conditiile meteorologice si de amplasament specific
al zonei in care acfioneazi sursa de poluare, utilizindu-se metode de calcul adecvate sau, daci se
considera necesar de cétre proiectant, experimentiri pe modele.

Incadrarea substanfelor poluante in normele de imisie este obligatorie, urmirindu-se prin
aceasta asigurarea protejdrii populatiei §i a ecosistemelor Impotriva efectelor nocive ale acestor
substante. In tabelul 2 sunt prezentate concentratiile maxime admisibile ale unor poluanti
atmosferici, conform STAS 12574 - 87, proveniti din gazele de ardere.
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Tabelul 2. STAS 12574-87 - Conditii de calitate a aerului din zonele protejate. Concentratii
maxime admisibile ale substantelor chimice poluante din aerul zonelor protejate nu trebuie s
depaseascd valorile din tabelul 2.

Concentrafia maxima admisibila ( mg/m”)
Substanfa | Medie de scurta Medie de lungi durata Metoda de analizi
poluanta durata
30 min. zilnicd lunara anuald
Dioxid de 0,3 0,1 - 0,01 STAS 10329-75
azot
Oxid de 6.0 2,0 - - | SRISO 8186:1997
carbon
Dioxid de 0.75 0,25 . 0,06 | STAS10194-75
sulf
Pulberi in 0,5 0,15 - 0,075 | STAS10813-76
suspensie

Amplasarea si dimensionarea cogurilor de fum necesiti o atentie speciald, avand in vedere
multitudinea factorilor care influenteazi dispersia gazelor de ardere: directia curentilor de aer,
configuratia cladirilor, inalfimea lor, etc. Evacuarea gazelor de ardere prin tuburi orizontale
practicate in peretii cladirii, favorizeazd antrenarea substantelor poluante in zonele depresionare din
vecinitatea cladirilor, crednd un invelis de aer poluat, viciat in apropierea constructiei (fig. 3, zona

A).
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Fig.3. Influenta curentilor de aer asupra dispersiei gazelor de ardere evacuate.
A - se va evita evacuarea gazelor de ardere in zona de turbulents, fiind posibild antrenarea substantelor
poluante in zona depresionard D; B — zona de antrenare; C — evacuarea gazelor deasupra inal{imii zonei de
antrenare este cea mai favorabili; H — indlfimea cladirii; S — 1atimea cladirii
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Asa cum rezulta din fig.3, o dispersie corespunzitoare poate fi realizati amplasind gura de
evacuare a gazelor de ardere la o iniltime suficientd, cel putin la nivelul zonei B.

Formarea unui invelis de aer poluat in jurul blocurilor de locuinte, este perceput de locatarii
acestora prin aparifia in aer a unui miros specific de gaze arse, infepétor §i inecicios (datorita
prezeniei oxizilor de azot), care creeaza disconfort, provoaci tuse, probleme de respirafie, dureri de
cap, amefeli, senzatie de slibiciune, greati, dureri in zona ficatului, etc. Asemenea efecte
fiziologice sunt explicabile avand in vedere ci principalii poluanti ai gazelor de ardere acfioneazi in
sensul impiedicarii oxigendrii normale a sdngelui, iar pe termen mai lung intervin in mod
defavorabil in metabolismul organismului uman. Oxizii de azot §i aerosolul de condensat acid
produc o stare de iritare permanenti a mucoaselor cdilor respiratorii §i favorizeazid imbolnivirile
aparatului respirator: viroze respiratorii, brongite cronice, astm bronsic, rinite, etc.

Efectele negative ale poluirii la joas3 indltime, provocate de microcentralele tip turbo, aduc
prejudicii nu numai sanititii oamenilor, dar §i bunurilor materiale aflate in zona de actiune a aerului
poluat cu gaze de ardere, astfel: peretilor exteriori ai blocurilor de locuinte, autoturismelor parcate
in vecinidtatea acestor constructii, vegetatiei, solului. Umiditatea crescutd a aerului poluat gi
actiunea corozivi a aerosolului de condensat acid degradeazi materialele de constructie $i tencuiala
cladirilor. Condensatul acid, necolectat in cazul evacudrii gazelor de ardere direct prin pereti,
actioneazi chimic asupra varului din tencuiald, transformédndu-1 in séruri solubile in api :

CaCO; + H,0O + CO; < Ca (HCO»),

care devin vizibile sub forma unor pete albicioase §i care favorizeazi absorbtia in continuare a
umidititii pani la ciderea tencuielii.

Degradarea constructiilor prin actiunea chimicd a condensatului acid este amplificatd in
anotimpul rece, geros si datoritd succesiunii fazelor de umidificare a peretilor constructiei sau a
elementelor constructive (ferestre, usi, terase) cu condensat acid, in perioada de functionare a
microcentralei, urmati, in perioada de stagnare a microcentralei, de fenomenul de inghet al
condensatului ajuns pe diferite elemente constructive. In multe situatii se poate observa si
depunerea funinginii din gazele de ardere pe peretii constructiei.

CONCLUZII

1. Sistemul de evacuare a gazelor de ardere direct prin peretii exteriori ai clidirilor, utilizat
in cazul microcentralelor cu focgr inchis tip turbo, polueazi zonele de aer de joasi iniltime din
imediata vecinitate a blocurilor de locuinte. Dispersia gazelor de arderea evacuate este haotic3,
depinzind de o serie de factori atmosferici necontrolabili, precum si de conditiile de exploatare a
instalatiei de ardere, configuratia clidirilor invecinate, etc. Instalarea microcentralelor "de
apartament” nu este o solufie alternativd opozabild sistemelor de incilzire centralizatd in cazul
blocurilor de locuinte cu mai multe nivele.

2. Poluarea zonei de joasi inilfime din imediata vecindtate a blocurilor de locuinfe creeazi o
stare de disconfort locatarilor prin emanatiile iritante, toxice §i nocive, cu miros intepitor, avand
consecinfe imprevizibile, mai ales pe termen mediu i lung asupra sanétitii oamenilor.

3. Aerosolul de condensat acid, rezultat in urma evacudrii directe a gazelor de ardere prin
peretii exteriori ai constructiei, provoaci degradarea tencuielii cladirilor §i ale elementelor
constructive cu care vine in contact, prin fenomene chimice si fizice. Aspectul inestetic al tuburilor
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de evacuare a gazelor de ardere, de diferite forme si lungimi, care strdpung peretii blocurilor de
locuinte, emanatiile de condensat care devin vizibile in anotimpul rece, precum §i depunerile de
funingine pe pereti, conferd acestor cladiri un aspect suburban.

4. Prevenirea efectelor daunitoare ale gazelor de ardere asupra santitii locatarilor necesita
evacuarea gazelor de ardere, in toate cazurile, deasupra nivelului acoperigului cladirii. Evacuarea
gazelor de ardere se va realiza prin cosuri de fum corect dimensionate §i instalate, respectdnd atat
recomandarile firmelor producitoare de microcentrale, cit si prevederile legilor, normativelor §i
standardelor in vigoare.
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POLUAREA SUPLIMENTARA A AERULUI DIN VECINATATEA
BLOCURILOR DE LOCUINTE PRIN INSTALAREA
MICROCENTRALELOR DE TIP TURBO CU EVACUAREA DIRECTA A
GAZELOR DE ARDERE PRIN PERETII EXTERIORI AI CLADIRII
(COMPARATIE CU GAZELE DE ARDERE REZULTATE DE LA
MASINA DE GATIT DE TIP ARAGAZ)

Chim. Pr. Reka D. Kovacs
S.C.SINERG Cluj-Napoca

In urma instalarii microcentralelor termice cu evacuarea directi a gazelor de ardere prin
perefii exteriori ai blocurilor de locuinfe (microcentrale cu focar inchis tip turbo) rezulti o
crestere considerabild a nivelului poluérii din imediata vecinatate a acestor clidiri, comparativ cu
situatia initiald prevdzuti la elaborarea proiectelor acestor constructii. Acest fapt se datoreazi
emisiilor suplimentare de gaze de ardere, respectiv de poluanti (dioxidul de carbon, oxidul de
carbon, oxizii de azot) precum si a unor cantitifi suplimentare de condensat cu caracter acid,
coroziv, evacuate direct prin peretii exteriori ai blocurilor fird a fi colectate in colectoare de
condens.

In vederea sustinerii consideratiilor de mai sus, comparim cateva caracteristici
functionale semnificative pentru o microcentrali de apartament de 23 kW [1, 2] cu cele ale unei
magini de gétit de tip aragaz [3], instalatd prin proiectul initial al blocurilor de locuinte in
apartamente. Valorile sunt prezentate in tabelul 1.

Calculele s-au efectuat pe baza consumurilor reale de gaze naturale, inregistrate in cazul
unor apartamente de bloc de mirime medie, cu 3 camere. Pentru calcul s-au utilizat
concentratiile de noxe mésurate, prezentate in literatura de specialitate in cazul functionarii
maginilor de gatit de tip aragaz [3], precum si valorile emisiilor de noxe prezentate in Cartea
tehnicd a microcentralelor murale [1, 2 ).

Consumurile de gaze naturale suplimentare fafa de proiectul initial al clidirii, precum si
volumele de gaze de ardere suplimentare evacuate in imediata apropiere a blocului de locuinte s-
au urmdrit pe tot parcursul anilor 2001 §i 2002 in cazul unui bloc de locuinte P + 4E. In clidirea
studiatd sunt instalate 2 microcentrale in doud apartamente, cu 3 respectiv cu 4 camere.
Suprafafa utild a apartamentului cu 3 camere este de 80,60 mp, iar a apartamentului cu 4 camere
de 101 mp. Ambele apartamente sunt locuite de cate 2 persoane.

Consumurile de gaze naturale suplimentare fati de proiectul initial al cladirii, precum si
evacuarea suplimentard de gaze de ardere prin peretii exteriori ai constructiei sunt prezentate in
tabelele 2 si 3.
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Tabelul 1. Prezentarea caracteristicilor funcfionale semnificative pentru o microcentrala
de apartament de 23 kW comparativ cu cele ale masinii de gitit de tip aragaz.

Nr. Masina de gatit { Microcentrald
crt. Caracteristici tehnice UM. de tip aragaz termica de
apartament
1. [ Debitul nominal de gaz :
- arzitor b 35 m°N/h 0,0677
-2 x arzitoare ¢ 66 m’N/h 0,274
- arzitor b 90 m°N/h 0,206
- arzitor cuptor m°N/h 0,244
Total : m°N/h 0,7917 2,8
2. | Consumul de gaz mediu zilnic m°N/zi 0,6 5-11,5
3. | Volumul de gaze de ardere produse | m’N/zi 91 75-172,5
pezi
4 | Cantitatea de noxe din gazele de
ardere produse pe zi :
- diox1d de carbon g/zi 1.161 9.575-22.024
- oxid de carbon mg/zi 337 10.125 - 23.287
- oxizi de azot mg/zi 32 18.000 —41.400
- condensat ( ap3 acidd ) g/zi 960 8.100 — 18.500

Din datele prezentate in tabelele 2 §i 3 rezultd o crestere a consumurilor de gaze naturale,
in lunile de iarn3, de 2-3 ori, datoritd instaldrii celor doud microcentrale la cele doud
apartamente, comparativ cu consumul total al blocului in situatia in care ar fi functionat doar
maginile de gitit de tip aragaz din bucitérii, conform proiectului initial al constructiei. Aceasta
situatie a avut ca efect, in lunile de iarnd, o poluare suplimentard a aerului din imediata
vecinitate a constructiei (zona ferestrelor §i balcoanelor) cu un volum de gaze de ardere cuprinse
intre 4000-7700 m® pe lun, respectiv o poluare suplimentard a aerului din vecinitatea blocului
cu un total de 33.570 m? gaze de ardere in anul 2001 si de 33.844 m’® gaze de ardere in anul 2002.

Datele prezentate in tabelul 1 indicd o crestere considerabili a cantittilor de noxe din
gazele de ardere evacuate zlnic, suplimentar fafd de situatia inifiald previzuti in proiectul
constructiei, daci ar fi functionat doar o masina de gatit de tip aragaz. Astfel in cazul functionarii
unei singure microcentrale, in timpul iernii, se constatd urmitoarele cresteri pentru :

- dioxidul de carbon de la 8 pana la 19 ori

- oxidul de carbon de la 30 pani la 69 ori

- oxizii de azot de la 562 pana la 1294 ori

- condensatul acid de la 8 pani la 19 ori.

Studiile efectuate in striinitate semnaleazi in ultimele decenii o poluare importantd a
atmosferei din vecinitatea acelor blocuri de locuinte, in apartamentele carora au fost instalate
microcentrale cu evacuarea gazelor de ardere direct prin perefii cladirii, aceasta poluare fiind
multiplul poluarii produse in cazul incilzrii blocurilor in sistem centralizat de alimentare cu

cildura.
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In Raportul de specialitate prezentat de Directia de Sinitate Publici a judetului Hajdu-
Bihor din Ungaria, intocmit in urma sesizirii unor locatari din blocurile de locuinte, echipate cu
microcentrale care evacueazi gazele de ardere direct prin pereti, s-a analizat concentratia medie
zilnica a dioxidului de azot timp de 28 de zile. Valorile masurate au fost cuprinse in domeniul
212 si 280 micrograme/m’ aer. Maximele zilnice au atins valoarea de 792 micrograme/m’ aer.
Valoarea minim a fost de 43 micrograme/m’ aer. in general valorile mésurate s-au incadrat in
domeniul 200-300 micrograme/m* aer, care au depasit insi valorile prescrise de reglementirile in
vigoare (85 micrograme/m’® aer) referitoare la concentratia maxima admisd pentru zonele de
locuit. Conform pérerii specialistilor, formulate in urma prezentirii concluziilor raportului,
reclamatiile locatarilor privind poluarea produsi de microcentrale a fost intemeiati §i s-a
confirmat necesitatea gasirii unor solufii tehnice de evacuare a gazelor de ardere deasupra
acoperigului cladirii [ 4, 5 ].

CONCLUZII

1. Din cele de mai sus reiese 0 modificare substantiald a imisiilor de noxe in atmosfera protejata,
limitrofa peretilor exteriori ai blocurilor de locuinte, fenomen amplificat de cresterea
numarului de microcentrale instalate.

2. In vederea prevenirii cresterii imisiilor de noxe in imediata apropiere a blocurilor de locuinte,
este necesard evacuarea acestor noxe la o indlfime suficientd deasupra acoperisului cladirii,
utilizdnd cosuri §i canale de fum verticale, omologate, in conformitate cu documentatia
tehnic3 si instructiunile firmelor producitoare de microcentrale.
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CALCULUL CONCENTRATIILOR DE SUBSTANTE CHIMICE
POLUANTE, EMISE DE O CENTRALA TERMICA INDIVIDUALA
(“MICROCENTRALA DE APARTAMENT?”)

Dipl. Ing. Gheorghe Tomoiaga

SINERG S.R.L. Cluj-Napoca

Primele incerciri in vederea determindrii prin calcul a concentratiilor de substanfe nocive
din jurul unei surse de poluare le-a ficut G.O. Sutton pe la sfarsitul deceniului al 4-lea al
secolului trecut. El a folosit teoria clasica a difuziei i lucrarile lui G.I. Taylor privind turbulenta
statistica.

Tratarea matematici a difuziei in atmosfera joasi presupune definirea unui sistem de
referind in spatiu. Fixarea originii coordonatelor de baza poate fi varful penei de poluare sau
baza cosului de fum (fig. 1).
in cazul formulei clasice a lui, G.O. Sutfon [1] sursej de poluare i se atageazd sistemul de
coordonate triortogonal drept O (x, y , z) cu axa Ox in irecfla vantului, iar €CUa{1a pentru
determinarea concentratiei ynui poluant intr-un punct P(x, y, z) aflat pe directia vantului este:

1000-Q y? 72 ,
cx,y,z)= - €Xp| — - 5 /
( Y ) T-W- Cy . Cz . xz"' p( Cy2 .xz-n sz . x-—n [mg m ] (1)
unde:
Q[eg/s] | - debitul de emisiuni
C [mg/m’] . concentratja poluantilor i aer
W [m/s}] - viteza medie a vantului )
Cy[l - coeficientul de difuzie turbionar pe onzsmtali
Cz - coeficientul de difuzie turbionar pe verticald .
N - parametrul de turbulenta j, functie de gtapilitatea atmosferica

In cazul in care sursa de poluare este la o iniltime h [m] fatd de sol (cos de evacuare)
sistemul de referintd este O(x, y, z) $i formula pentry concentratia poluantilor ip jet este:

c(x, Y Z) = 1000 Q : CX[{— 2}’2 } . {ex{— M} +CX[{" C('Z;- hz): ]} [mg/ m3 ] (2)
<X

2-n 2-n 2 _2-n
n-wC,-C,-x C, -x” C ' -x .

unde:
h=H+AH [m] - iniltimea totald de ridicare a fluxului de poluanti

s = B3 Bl

e Ha Eg



=

) sl

Fig. 1. Model geometric pentru dispersia substantelor in cazul evacudrii continue.
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Pentru diferite stiri atmosferice G.O. Sutton atribuie parametrului de turbulentd
urmatoarele valori:

n = 0,20 instabilitate atmosferica
n = 0,25 stare atmosferica neutrd
n = 0,33 inversiune moderata
n = 0,50 inversiune puternica

Pe parcursul timpului, formulele clasice ale lui G.O. Sutton au fost usor modificate, in
continuare mai mentionim o singura formuli care apare in tratate mai recente [2]:

dx,y.z)=%%.ex —_12_[0'1} .{exg{——lz-[z;h)z}wx{—%(z;h]z}} g/ ] 3)

Structura formulei de 1nai sus este practic identica cu relatia (2) iar notatiile sunt similare.

Coeficientii de dispersie pe orizonatla §i vericald se dau sub formd tabelard sau in
diagrame.

Este de remarcat faptul ci relatiile prezentate mai sus, in imediata apropiere a sursei de
poluare, dau valori eronate pentru concentraiile de imisii, aga cum se vede in fig. 2.

in cazul surselor de poluare cu debite foarte mici, caz in care interesul este focalizat
tocmai asupra zonelor din imediata vecinitate a punctelor de emisie, relatiile pentru calculul
concentratiilor trebuie si fie calibrate. (se impun conditii 1a limitd).

CALCULUL CONCETRATIILOR DE NOXE EMISE DE O SURSA CU DEBIT
MIC (MICROCENTRALA TERMICA)

in acest caz particular de poluare sunt necesare urmétoarele precizéri:
- viteza vantului, in sens meteorologic, trebuie inlocuitd cu viteza frontului de propagare a
fluxului de gaze poluante, mai ales in situatiile de stabilitate atmosferica;
- se recomandi utilizarea formulelor de valabilitate inlusiv in zona din imediata apropiere a
orificiului de evacuare.

E l Aa, k“ ’ :
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Fig. 2. Variatia concentratiei de NO, de-a lungul axei principale de poluare.
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DATE INITIALE:

- tipul sursei de poluare: microcentald termicd cu focar inchis, cu tub de evacuare orizontal,
fara deflector;

- puterea termicd nominald: 23 kW;

- puterea termicd de calcul: 15 kW; s

- debitul de gaz natural consumat: 1,8 m N/h;

- raportul dintre timpul de functionare si de stationare: 0,5;

- excesul de aer: 1,55;

- concentratiile de substante la emisii:

COz =7%

02 =8% 3

CO=39,2mg/n31 N
. NOx=78 mg/m'N

- volumul gazelor de ardere: V= 28,79 m3N /h;

- lungimea tubului de evacuare: H=0,3 m

- lungimea de penetrare a jetului liber: AH= 0,6 m
Debitul de emisiuni a sursei:

Onoxr = Cnos Vs = 18 % ?58663)9 = 0.62378 mg /s =0.0006238 g/s

Qco =C€co Vea =39.2x §8607(? =0.31349 mg/s=0.0003134 g/s

CAZUL I Poluarea cu NOy si CO a unei fatade.

Pentru efectuarea calculelor sunt necesare coordonatele surselor de poluare respectiv a
punctelor in care trebuie calculate concentratiile de imisii (fig. 3)
Sursele A, B si C sunt identice si conditiile meteorologice sunt urmatoarele:
- temperatura mediului ambiant : tmax = -10°C
- presiune barometrici: po = 990 mbar
- atmosfera neutra (categoria “D” de stabilitate Pasquil)
componentele vitezei de propagare a frontului de poluare: wx=0.0005 m/s
wy=0.004 m/s
wz= 0.1 m/s

- viteza medie: w=0.1 m/s

Utilizand formula cu corectia de concentratie initiald la nivelul orificiului de evacuare, s-
au calculat concentraiile din punctele Pi......Ps3. Valorile obfinute s-au stocat in matricile [A],
[B] si [C] (fig. 4). Valorile din paranteze se referd la concentratiile de CO. Utilizand principiul
aditivitatii, in matricea [R] se regdsesc concentratiile totale pentru efluentii toxici: NOx + CO.
Din cele prezentate in fig. 4 rezultd ci cele mai expuse zone sunt ferestrele din mijloc ale
ultimelor 3 etaje, in fafa ferestrelor din dreapta a penei de poluare §i in dreptul balcoanelor
neanregistrindu-se noxe.
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Fig. 3.a. Schita cotati a unei fatade cu precizarea pozitiei surselor de poluare si a punctelor

A, B, C — surse de poluare (microcentrale termice)

18400

Pi,j — puncte in care se calculeazi concentratii pentru imisii

in care s-au determinat prin calcul concentratiile de noxe.
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Fig. 3.b. Fatada cu cosurile de evacuare de la cele trei centrale termice pozitionate in fig. 3a.

Deoarece initial s-a presupus ci perioadele de functionare alterneazi cu cele de stationare
si sunt egale rezulta ca pentru intervale de timp mai mari, de ex. T > 30 minute, valorile stocate in
matrice se impart la 2. Calculele s-au ficut presupunind existenta unui mecanism de difuzie in
regim stationar. In cazul in care pana de polare prezintd oscilatii se pot introduce corectii in
functie de aplitudinea respectiv frecventa oscilatiilor.

Aprecierea gradului de risc provocat de actiunea simultani a mai multor substante
nocive. In cazul substantelor nocive care actioneazi simultan §i au efecte similare asupra
organismelor vii, gradul de risc poate fi apreciat cu ajutorul formulei de mai jos [3]:

by = — 4)

unde: ,
ci . [mg/m ] — concentratia actuald a noxei;
ci [mg/m’] - concentrafia maxima admisibila

Daca aerul contine mai multe substante poluante, care au efecte biologice similare,
toxicitatea lui sporeste. Efectul cumulativ al poluantilor se calculeazi cu formula (5).

NO, N che N e N ¢ Caotla <1 &)
NO, NO co " " Cuby

Crna Crua Cma ma

c

Astfel pentru gazele de ardere provenite in urma combustiei gazului natural, aplicind
principiul aditivitatii §i efectuand inlocuirile in formula (5) obtinem pentru punctul P12 din fig. 4
si o perioadd de 30 minute:

1.54 0.77
[N + —_—
0.3

>1 Rezultatul de mai sus indica faptul ci pragul de toleranta
=5.13+0.12=5.25 admis de normative este depasit de peste 5 ori.

¥
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3

In matrice sunt stocate valorile pentru concentratiile (mg/ m'~ ). Valorile din paranteze se

referi la CO.

m/s

Q=0.0006238 (0.0003134 ) g/s

wx = 0.0005 m/s
wy= 0.004 m/s
w=0.1m/s
wz= 0.1

a

Obs:
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Q= 0.0006238 g/s

Wx=0.1 m/s
wy=0.015 m/s
wz=0.1 m/s
w = 0.142 m/s

Fig. 5. Variatia concentratiilor de NO, produse de sursa “C” in lungul axei principale
de poluare (O’I) si de-a lungul intersectiei unui plan perpendicular pe faada,
care contine §i axa principala de poluare.
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Fig. 6. Cresterea dimensiunilor (lungimea §i litimea) penei de poluare, marcati de
izolinia p=5%. Categoria de stabilitate a atmosferei “F” (moderat stabil3).
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CAZUL al II-lea. Poluarea cu NO, a ferestrei P,; din fig. 3.

Conditiile initiale sunt identice cu cele de la cazul precedent. Viteza medie de propagare a
frontului de poluare este is w = 0.142 m/s i are urmatoarele componente in spatiu:

wx=0.1 m/s
wy= 0.015 m/s
wz= (.1 m/s

A,

in fig. 5 sunt prezentate concentratiile produse de sursa “C”, in 15 puncte ale ferestrei
P23, precum si concentratiile de NOx in lungul axei principale de poluare i de-a lungul unui plan
perpendicular pe fatada, care contine §i axa principald de poluare.

In figura 6 se prezinti variatia dimensiunilor penei de poluare delimitati de izolinia de
concentratie de 5%, in conditiile de stabilitate atmosfericd categoria “F” Pasquill (moderat
stabild). Latimea penei de poluare determinati prin calcul, coincide bine cu observatiile vizuale
efectuate asupra dérei de condensatie care marcheazi traseul gazelor de ardere.

CONCLUZII

1. Abordarea teoretici a dispersiei noxelor din jurul unei surse de poluare, reprezinti un
fenomenului ca atare.

2. Intrucat prin definitie, metodele statistice nu au un caracter determinist, valorile calculate
pentru concentratii trebuie privite ca niste estimiri. In mod normal aceste valori trebuie
verificate experimental.

3. In cazul dispersiei noxelor provenite de la surse stationare cu debite foarte mici, inaintea
aplicirii formulelor, chiar i a celor cu rispdndire largs, acestea trebuie verificate in prealabil
sub aspectul valabilititii lor in imediata apropiere a orificiului de emisie.

4. Utilizarea tehnicii de calcul automat, posibilitatea ruldrii unui numér foarte mare de variante,
de preferintd folosind limbaje interactive, permit formarea unui simf{ al proportiilor, foarte
necesar in abordarea unor fenomene de complexitate mare, asa cum este difuzia turbulenta.

5. Actiunea simultani a mai multor substante nocive prezente in gazele de ardere sporeste
gradul de poluare a atmosferei in virtutea principiului aditivitagii.

6. Calculele de dispersie indicd mai ales pentru situatiile de calm atmosferic sau vint slab,
posibilitatea depisirii de zeci de ori, pe distante de citiva metri, a concentratiilor
maxime admisibile de poluanti din atmosfera zonelor protejate.

BIBLIOGRAFIE

1. Jiroveanu, M. si Popescu, St. Captarea s§i epurarea gazelor in indisutria chimicid si
metalurgia neferoasa. Editura tehnic3, Bucuresti, 1964.

2. Burducea, C. §.a. Centrale nuclearoelectrice de putere mare. Editura tehnicd, Bucuresti,
1974.

3. Reznikov, M.L si Lipov, Zu.M. Steam Boilers of thermal power stations. Mir Publishers,
Moskow, 1985.
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MASURATORI DE NOXE INTR-UN JET DE GAZE DE ARDERE
EVACUAT DE O MICROCENTRALA TERMICA

ing. Gheorghe Tomoiaga

SINERG S.R.L. Cluj-Napoca

Scopul lucririi a fost determinarea profilului de variafie a concentratiilor de NO,, NO si
CO, de-a lungul axei principale a unui jet de gaze provenit de la o microcentrala termici murala.

DATE PRIVIND SURSA DE POLUARE $I CONDITIILE METEOROLOGICE

felul sursei: microcentrald termicd cu evacuare forfati a gazelor de ardere printr-un tub
orizontal, farid deflector;

- puterea termica utild a microcentralei..............ocoeviiiiiniin i L W23 KW
- debitul masurat de combUSHDIL.........cccvviriiiiiriiie e 2,6 m’n/h
- lungimea tubului de evacuare a gazelor de ardere, masurati de la fatadi....... ...........115 mm
- diametrul interior al tubului de evacuare a gazelor de ardere.......................ceeu..n.. 60 mm
- temperatura gazelor de ardere la evacuareadintub ............cccoevvveiiiiiniiiineninnnnn, 125 °C
- volumul gazelor de ardere laun excesdeaera=1,55 ..........c.coceiviiiiinininnnn. 41,6 m’y/h

- debitul de emisiuni a sursei:
QN02=CN02 XVga = 0,0758 mg/s = 0,0000758 g/s
Qno =Cno XVga = 0,3871 mg/s = 0,0003871 g/s
Qco =Ccco X Vg =0,13  mg/s=0,00013 g/s
- temperatura mediului ambiant ... +1°C
- presiunea atmoS eriCA. ......ouvuviiiiii i 720 mmHg
- directia §i viteza vantului: vant frontal cu oscilatii slabe, w <0,1 m/s
Pentru determinarea concentratiilor de noxe s-a utilizat un detector de gaze de ardere
portabil tip OLDHAM MX-21 PLUS, cu posibilitatea inregistrarii simultane a valorilor
midsurate pentru patru gaze (NO,, NO, CO si CH,).
Pe baza valorilor inregistrate in buletinul de analizi nr. 7 / 07.02.2003 (anexa nr. 1) s-au
intocmit graficele de variatie a concentratiilor pe axa principald a jetului de gaze de ardere (fig.
2).
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Fig. 1. Schita cotati a tubului de evacuare pentru gazele de ardere.
(varianti orizontala, fira deflector)
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o Valori de concentratii masurate pe axa principala de poluare

Valori interpolate.

Fig. 2. Variatia concentratiilor de NO,, NO si CO pe axa principald a penei de poluare (jet liber inecat)
proveniti de la o microcentrald termic avand tub de evacuare orizontal, fard deflector. Viteza vantulua
< 0,1 m/s. Graficele au fost construite pe baza masuritorilor consemnate in buletinul de analizi
nr. 7/07.02.2003.
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APRECIEREA GRADULUI DE RISC PROVOCAT DE ACTIUNEA
SIMULTANA A MAI MULTOR SUBSTANTE NOCIVE

Pentru aprecierea gradului de risc pentru organismele vii, provocat de prezenta in aerul
respirabil a unei substante nocive, se calculeazi raportul dintre concentrafia actuald (masuratd
sau calculati) si concentrajia maxima admisibild pentru substanta respectivé:

k== 0

unde:

¢ [mg/m’] - concentrafia actuald a noxei;
¢™[mg/m’] - concentrafia maxima admisibila a noxei.

Daci aerul contine mai multe substante nocive cu efecte biologice similare, toxicitatea lui
sporeste. Rezultd c3 prezenta in aer a unor substanie este inadmisibild si in cazul in care
concentratiile determinate sunt in apropierea valorilor maxima admisibile, chiar dacd sunt mai
mici decéat acestea.

Pentru gazele de ardere in general, principiul aditivitatii se aplicd pentru NO,, NO, SO,
SO;, CO, la care in cazuri speciale se pot adauga si alfi compusi chimici.

Avand in vedere cele expuse mai. sus, formula aditivitatii pentru efluentii toxici [1] este
urmatoarea:

c Cso Cso c
+—NO_ 24 34 €0 <]
ma ma ma ma ma (2)
Cno, Cno Cso, Cso, Cco

In ceea ce priveste gazele de ardere provenite de la microcentralele termice funcfionind
cu gaze naturale, de reguld, oxizii de sulf lipsesc.

Utilizand formula de mai sus §i rezultatele masurétorilor in jetul de gaze de ardere, s-au
trasat diagramele pentru variatia depasirilor concentraiilor maxime admisibile, cumulate pentru
NO, + NO + CO in functie de distanta fata de sursa de emisie (fig. 3).
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[ N S N IO ! | ; 18 —
0 0102 03 0405 06 0,8 1,0 1.2 1,4 1,6 1.8 D[m]

~e——o—e—— Valori pentru depasirile cumulate de noxe (NO,+NO+CO ),
utilizand date pentru c__ care vor intra in vigoare cel tarziu

pana in anul 2010. Prin c__ se inteleg valorile limita orare,

pentru protectia sanatatii umane, prevazute in ORDINUL
nr.592 din 25 iunie 2002, emis de M. A.P.M

-o—--e—e- -o— Valori pentru depasirile cumulate de noxe ( NO,+NO+CO ),
utilizand date pentru ¢__ in vigoare de la data de 01.01.2003

si care contin marja de toleranta de 50 % in plus, care va fi
eliminata treptat in intervalul 01.01.2005--01.01.2010.

¢® [mg/m’y] - concentratia cumulati, calculati pe bazi de misuritori;

c’na[ mg/ m’y] - concentratia cumulati maxima admisibila.

Fig. 3. Variatia depagirilor concentratiilor maxime admisibile pe axa principald a penei de poluare,
cumulate pentru NO, +NO+CO in functie de distanta fat3 de sursa de emisie.
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CONCLUZII

Prezenta NO,, NO si CO se poate constata in toate produsele de ardere bazate pe folosirea
combustibililor fosili, deci si la microcentralele termice care functioneazi cu gaze naturale.
Faptul ci aceste substanfe actioneazi simultan si au efecte similare asupra organismelor vii,
impun evaluarea efectelor negative datorate prezenfei acestora, pe baza principiului
aditivitifii, exprimate matematic prin relatia (2). Rezultd cd de cele mai multe ori,
concentratiile individuale ale diferitelor noxe, trebuie sd fie sensibil mai mici decdt cele
admisibile stabilite prin normative. Numai in acest fel, suma ratelor toxicitifii individuale
ale diferitelor substante cu efecte biologice similare nu depdseste unitatea §i existd premize
reale pentru incadrarea in normele de protectie a sinattii.

Misuritorile efectuate in jetul de gaze de ardere evacuat de o microcentrald termicd murald
au scos in evidentd prezenta celor mai cunoscute noxe, NO,;, NO si CO in concentrafii
ridicate chiar si la o distantd de cca. 2 m fafa de de punctul de emisie, (fig.2). Astfel, pe axa
principald de poluare, la o distant3 de 1,8 m fatd de centrul sectiunii de iegire a tubului de
evacuare, concentratiile cumulate de NO; +NO +CO depigesc valorile limitd, (fig.3)
pentru protectia sinatitii umane, [ 2 | dupd cum urmeaza:

- de 18,5 ori, avand la bazi valorile limit# in vigoare la 01.01.2003, care includ
marja de tolerantd de 50% in plus fafd de valorile acceptate in tarile
Uniunii Europene. Aceasti marja va fi redusa incepind cu data de
01.01.2005 si va fi eliminati cel tarziu pana la 01.01.2010.

- de 27,5 ori, avind la baza valorile limitd, asumate de Guvernul Romaéniei,
incepand cu data de 01. 01 2010.

In legiturd cu admiterea marjei de toleranti de 50 % la valorile limit3, remarcim
cid este o masurd tranzitorie, rezultatdi in urma negocierilor cu reprezentantii
Uniunii Europene. In acest context, considerim ci este de preferat si ne raportim
la niste valori limitd neafectate de negocieri conjuncturale, consecintele
fenomenului de poluare analizat fiind mai usor de evaluat 1in perspectiva
viitorului apropiat.

in faza de inceput a rispindirii microcentralelor cu evacuarea gazelor de ardere prin
tuburi care stribat peretii fatadelor blocurilor de locuinte, fenomenul de poluare
semnalat putea fi caracterizat ca fiind semnificativ doar pentru vecinitatea
imediata. ‘i)n momentul de fatd, desi puterea de emisie a acestor surse este relativ
redusi, numirul lor mare i in continui crestere, extinde limitele poludrii, afectind
spatii din ce in ce mai mari prin ridicarea nivelului poluirii de fond, cu consecinte
negative asupra intregii populatii din zoni. Tot in acest context trebuie si amintim ci
inrautitirea calititii aerului de la nivelul ferestrelor a sute de mii de apartamente
reprezinti §i o nesocotire a obiectivelor fundamentale care stau la baza strategiei
nationale privind protectia atmosferei 5i anume cele referitoare la mentinerea calititii
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aerului inconjuritor in zonele care se incadreazi in limitele previzute de normele in
vigoare, respectiv la imbuniititirea calititii aerului inconjuritor in zonele in care
limitele stabilite de norme sunt depdsite.

Chiar dacd analizim doar implicatiile legate strict de poluarea aerului considerim
inadecvatd, periculoasid pentru sinitatea populatiei, promovarea unei modalitiiti de
inciilzire care presupune evacuarea gazelor de ardere direct prin peretii fatadelor
blocurilor de locuinte, la nivelul, respectiv in imediata apropiere a ferestrelor.

BIBLIOGRAFIE
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Moskow, 1985
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Variatia concentratiilor de NO,, NO, CO si GNT ( gaze naturale ).
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POLUAREA CU OXIZI DE AZOT SI OXID DE CARBON A UNEI
FERESTRE, SITUATA IN VECINATATEA TUBULUI DE EVACUARE
A GAZELOR DE ARDERE A UNEI MICROCENTRALE TERMICE
MURALE (B)

ing. Gheorghe Tomoiaga
SINERG S.R.L. Cluj-Napoca

Rispandirea in mas3 a solutiei de incilzire a apartamentelor din blocurile de locuinte cu
microcentrale termice murale, ridici probleme majore de poluare a vecinititii imediate.

In lucriri anterioare [1] si [2] am analizat aspecte legate de acest tip de poluare,
prezentand un model matematic de dispersie a gazelor de ardere emise de o sursa cu putere mica,
precum si rezultatele masuratorilor principalelor noxe (NOx + NO + CO) dintr-un jet de gaze de
ardere, evacuate dintr- o niicrocentrala termica.

In cele ce urmeazi, pe baza caracteristicilor tehnice prezentate in prospectul unui
producitor de microcentrale [3] vom analiza un caz posibil de poluare localid a unei ferestre,
situati la o distanti de cca. 2 — 3 m fat3 de punctul de evacuare al gazelor de ardere (fig. 1)

Fig. 1. Exemplu de poluare a unei ferestre, cu gaze de ardere emise
de o microcentrala termicd murali.
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Date privind sursa de poluare i conditiile meteorologice.

felul sursei: microcentrald termicid cu evacuare forfati a gazelor de ardere printr-un tub
orizontal, fard deflector.

- puterea termica utild la sarcina nominald..................o, 24 kw

- debitul de combustibil (gaze naturale)...............couveererrverieeervenineenennns 2,7 m’y/h
- lungimea tubului de evacuare a gazelor de ardere (h)...............c...ooennie, 400 mm

- diametrul tubului de evacuare a gazelor de ardere.................cocecevcceecceveenee. 60 mm

- temperatura gazelor de ardere la evacuareadintub .................... 140 °C

- volumul gazelor de ardere la un exces de aer a=1,55 ..........coceiviiiiiniinin. 426 m’y/h
- viteza gazelor de ardere la evacuareadintub .................coo 42 my/s

- concentratia de NOx la evacuare............c.cocovvviiiiiiiiiiinn, max. 130  ppm

- concentratia de CO laevacuare ..............coeeceiiiiiinininininiinininenen.. max. 80 ppm

- debitul de NOx la evacuare, exprimat in echivalent NO, ................... max. 0,0010567 g/s
- debitulde CO laevacuare .............cceeiviiiiiiiiiieniiiiiii max. 0,0011833 g/s
- temperatura mediului ambiant ...............coo 0 °c

- viteza medie a vantului (curentilorde aer) ...........ccooiiiiiiiiiiiian 0,4-0,1 m/s

- stabilitatea atmosferei : neutrd, categoria “D” de stabilitate Pasquill.
Dupa cum se observa in fig.1, traiectoria gazelor de ardere poate fi impartita in trei zone
distincte:
- zona l-a: de la capitul tubului de evacuare pdna intr-un punct in care jetul initial (jet
liber inecat) sub actiunea curentilor de aer isi schimba directia;
- zona a 2-a: de la punctul de intoarcere “I” pani la impactul cu fatada;
- zona a 3-a : dupa punctul de impact, in continuare, de-a lungul fatadei.
Profilul de variatie a concentratiilor de noxe pe axa jetului initial (zona 1-a) a fost
determinat pe baza teoriei jeturilor libere si a fost verificat prin masuritori [2].
Pentru zona a 2-a si a 3-a s-a utilizat teoria statisticd a difuziei turbulente in atmosfera
joasa (G.I.Taylor).
Pentru calcularea concentratiilor in pana de poluare propriu-zisi (zona a 2-a si a
3-a) este necesara §i cunoasterea vitezei vantului (méarime, directie §i sens). Pentru
exemplificare, in tabelul 1 sunt prezentate valorile folosite in aceasti lucrare.

Tabelul 1.
wy[m/s]
w wy[m/s}] I=h+1,

[m/s] w,[m/s] [m]
0,1413

0,4 0,2486 2,2
0,2797
. 0,0883

0,25 0,1554 2,4
0,1748
0,0353

0,1 0,0622 2,6
0,0699
0,0177

0,05 0,0311 2,8
0,0350
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lungul axei principale a penei de poluare. Ultima valoare de pe grafic, in dreptul abscisei x =

3,539 m reprezinti valoarea concentratiei in punctul “A” situat la intersectia axei de simetrie a
penei de poluare cu planul ferestrei.

CNOx \

[mg/my]

Wx =0,1413 m/s
w= 0’4 m/s Wy = 0,2486 m/s
w, = 0,2797 m/s

894(I) gm

10,0 / / 7.81 -

R 662
8,0 | \‘l/\ / / 547 (A)
6,0 i | i ] \|/
w0 | N/ |
| I
2,0 | ‘ | — |
0,0 | |s | | | | | o
0,539 1,539 2,039 2,539 3,539
0,0 1,0 2,0 3,0 a0 Dm

Fig. 4. Varatia concentratiei de NOy (in echivalent NO,) pe axa principala a penei de poluare
(zona a 2-a). Viteza medie a vantului w = 0,4 m/s.

In final se prezinti tabelar, valorile concentraiilor de NOy si CO in sapte puncte
(A,B,C,D,EF,;si G) apartinnd ferestrei.

Tabelul 2.
Concentratii [ mg/m’y ]

Punctul w = 0,4 [ m/s] w = 0,25 [m/s] w=0,1 [m/s] w = 0,05 [m/s]
NO,* CO NO* Cco NO* Cco NO,* CO

A 5,47 6,13 5,19 5,81 4,72 5,29 3,98 4,45
B 4,62 5,17 4,67 5,23 4,53 5,07 3,89 4,36
C 3,14 3,52 3,0 3,36 2,77 3,10 2,3 2,58
D 0,056 0,06 0,052 0,057 0,046 0,051 0,038 | 0,043
E 3,92 4,39 4,1 4,59 4,12 4,61 3,59 4,02
F 1,7 1,91 1,65 1,85 1,55 1,74 1,3 1,45

G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

* Valorile pentru concentratiile de NOyx sunt date in echivalent NO,.
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Pentru o apreciere mai sugestivd a situatiei analizate, impirfind valorile concentra;ulor
din tabelul de mai sus cu valoarea concentratiilor limitd pentru imisiile de NO, si CO
(0,3mg/m’y si respectiv 6 mg/m’y pentru CO), rezultd depigsirile valorilor admise in diferitele
puncte ale ferestrei (tabelul 3).

Tabelul 3.
Depidsiri ale concentatiilor maxime admisibile, cumulate pentru NOy si CO, in
punctele A,B,C,D,E/F si G, situate in planul ferestrei din fig. 2.
Punctul
w =0,4 [ m/s] w = 0,25 [m/s] w=0,1 [m/s] w = 0,05 [m/s]

A 19,25 18,27 16,61 14,01
B 16,26 16,43 15,94 13,7
C 11,06 10,56 9,75 21,8
D 0,2 0,18 0,16 0,14
E 13,8 14,43 14,5 12,64
F 6,0 5,81 5,46 4,57
G 0,0 0,0 0,0 0,0
CONLUZII

Generalizarea incélzirii apartamentelor din blocurile de locuine prin adoptarea solutiei cu
microcentrale sau convectoare, care evacueazi gazele de ardere prin orificii practicate in fatade,
conduce in mod inevitabil la cresterea mgnjorétoare a poludrii locale. Astfel pe baza principiului
aditivitdtii efectelor [4], produse de cele mai cunoscute noxe din gazele de ardere ( NO+ NO
+ CO ) precum si datoritd suprapunerii efectelor produse de efluentii toxici proveniti de la zeci
sau sute de puncte de emisie situate pe o fatadd, sunt posibile, la nivelul ferestrelor, depisiri ale
concentratiilor admisibile mergand pana la zeci de ori. Acest lucru este demonstrat si in studiul
de caz prezentat in aceasti lucrare, cdnd o singurd microcentrali poate produce in anumite
puncte ale unei ferestre invecinate, depasiri de pani la 15 — 20 ori ale concentratiilor cumulate,
maxim admisibile pentru NO, si CO.
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POLUAREA PRIN GAZUL NATURAL SI PRODUSII SAI DE ARDERE.
EFECTE ASUPRA SANATATII CU REFERIRE LA

DISPOZITIVELOR TERMICE INDIVIDUALE

(MICROCENTRALE “DE APARTAMENT”, CONVECTOARE CU GAZ)

Prof. Dr. Gheorghe Benga

Catedra de Biologie Celulara i Moleculard

Universitatea de Medicini si Farmacie “Tuliu Hatieganu” din Cluj-Napoca
Str. Pasteur 6, Cluj-Napoca, 3400, Romania

Tel/Fax: 0264-194373

E-mail: gbenga@umfcluj.ro

L. Prescurtiri folosite: CG: convectoare cu gaz; CMA: concentrajia maxima admisibild; DTT:
dispozitive termice individuale (pentru o locuinti); GN: gaz natural; MTA: microcentrale
termice de apartament; SC: sensibilitate chimici; WHO (World Health Organization) = OMS:
Organizatia Mondiald a Sanatitii

Nota: intr-o prima forma materialul a fost publicat in INFO BULETIN PSP octombrie 2002
(ParteaI) si noiembrie-decembrie 2002 (Partea a 1I-a) si reprodus in prima editie a volumului.

1. POLUAREA AERULUI PRIN COMBUSTIE - PROBLEMA MAJORA DE
SANATATE PUBLICA

Expunerea la produsii de ardere ai gazului natural (GN) si riscul pentru sinitatea umana
trebuie analizate in contextul “dreptului de a §ti” al comunitatii cu intrebari justificate pe care le
poate pune orice om, de felul urmdtor (Ionut, ref. 8 p.147): - ce efecte poate avea un anumit
poluant? - se datoreazi simptomatologia mea unei astfel de expuneri? — imi puteti spune daci
sunt sau voi fi expus la vreo substanti?

Pentru a da rispuns acestor intrebari este nevoie de informatii adecvate, dintre care in
primul rind este utila precizarea si definirea unor notiuni (dupé Ionu, ref. 8 p.147).

Aerul ambiental este aerul la care sunt expuse persoanele, plantele, animalele si bunurile
materiale in spatii deschise, din afara perimetrului uzinal. Legat de tema volumului ne
intereseazi in mod special aerul din imediata vecinitate a blocului de locuinte.

Emisia de poluanti este descircarea in atmosferd a poluantilor proveniti din surse
stationare sau mobile. Dispozitivele termice individuale (DTI) se incadreazi in categoria surselor
stationare.

Dupa OMS prin poluare se infelege modificarea concentratiei normale a aerului — fie
crestere (de ex. CO,), fie o scidere (de ex. 0,) — cit si supraadidugarea unor noi substante
antropogene (produse de om prin activitdfile sale), care prin natura, concentratia si durata de
actiune pot determina disconfort sau efecte asupra stirii de sinitate sau pot afecta mediul
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inconjuritor (Laza, ref. 7, p. 8).

Toxicitatea este o proprietate intrinseci a tuturor substantelor chimice §i a agentilor
fizici. Hazardul (sau factorul de risc sau pericolul sursi) se refers la poluanti specifici care au
capacitatea de a produce un efect advers. Riscul este probabilitatea aparitiei unui efect negativ
(ranire, boald, moarte) intr-o perioada de timp specificatd datorate unor circumstante specifice.

in Dictionarul explicativ al limbii rom4ne riscul este “probabilitatea de a ajunge intr-o
primejdie, de a avea de infruntat un necaz sau de a suporta o pagubi, pericol posibil”, iar in
intelesul cel mai larg riscul este probabilitatea unui efect advers (Ionut, ref. 8, p. 148-149).

in domeniul sanatitii in relatie cu mediul, riscul are un inteles multidimensional care
incorporeazi simultan trei idei: - existd o situatie periculoass; - aceasta poate avea consecinte
nocive; - persistd un grad de incertitudine in ce priveste producerea consecintelor.

Din cele prezentate in acest volum reiese clar ci clar ci gazele arse de la DTI produc
poluarea aerului ambiental, dar §i a celui interior, iar instalarea si functionarea DTI in blocurile
de locuinte din Romania reprezinta un risc pentru milioane de oameni.

Expunerea umani este posibilitatea contactului sau interactiunii organismului cu
agentul nociv. Ciile de pitrundere in organism sunt: ingestia, inhalarea si expumerea
dermici, iar acfiunea si evolufia in organism duce la efecte subclinice, morbiditate si
mortalitate.

Principalele bariere dintre interiorul s§i exteriorul corpului au caracteristicile
urmitoare (Laza, ref. 8, p. 87): pielea (suprafata 2 m?, grosimea 100 pm, greutatea 12-16 kg, cu o
expunere zilnicd variabild); tractul gastro intestinal (suprafata 200 m®, grosimea 10-12 pm,
greutatea 7 kg, expunerea zlnici 2-3 kg); pliménii (suprafafa 140 m?, grosimea 0,2-0,4 pm,
greutatea 0,8-0,9 kg, expunerea zilnici 24 kg).

Mai existd insa si alte bariere importante: ochiul, cile respiratorii superioare (faringe,
laringe trahee), care impreund cu cele de mai sus realizeazi expunerea organismului uman la
poluantii din aer. Apoi, placenta este bariera prin care patrund poluantii din organismul mamei in
cel al embrionului si fatului

Starea de sinitate se defineste nu numai prin absenta bolii sau a unui handicap, ci
reprezinti starea de bine completii, din punct de vedere fizic, mental §i social; realizarea ei
presupune responsabilitatea intregii societiti. Starea de sinitate este determinati in general de:
ereditate (25%), stilul de viatd (25%), sistemul de ingrijire a sinatitii (25%), mediu (25%).
Mediul curpinde doud compartimente la fel de importante: mediul social si mediul fizic (mediul
ambiental i mediul de munc) (Surcel, ref. 8, p 7-8).

Aerul curat este prima cerin{i pentru un mediu sinitos (alte cerinte fiind apa,
alimentatia, agezamintele si mediul global stabil) (Laza, ref. 8, p. 84). Toate formele de poluare
(local3, regionald sau globald) afecteazi negativ sinitatea umana si integritatea mediului (Laza,
ref. 8, p. 104). Secventa obligatorie i controlul oricirei probleme de sinitate publici este
urmdtoarea: avertizarea ci problema existi, infelegerea cauzalititii problemei respective,
capacitatea de a putea administra problema, constientizarea ci problema este importanti
(conteazd), dorinta politicd de a controla problema (Laza, ref. 8, p. 107).

Scopul volumului este de a sesiza cd modul de instalare a DTI in blocurile de locuinte din
Roménia este o problemi de sdnitate publicd prin multiplele aspecte prin care afecteaza viata si
sédnitatea populatiei.

Desi cunoscuti inci din antichitate (11) poluarea aerului prin combustie (prin produsii de
ardere ai combustibililor) este recunoscuti abia in ultimele decenii ca o problemd majori de
sanitate publica (1-12), dupd ce la Londra in decembrie 1952 au murit 4000 oameni din cauza
“smog”-ului, cuvént creat cu aceastd ocazie din “smoke”= fum si “fog”= ceatd. Victimele au
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fost mai ales varstnicii si bolnavii cardiaci si/sau cei cu boli respiratorii. Decesele s-au datorat nu
numai actiunii poluantilor, ci §i stresului (12). Ulterior termenul de smog a devenit sinonim cu
aerosolii ce poartd poluantii rezultati din arderi. La 50 de ani de la catastrofa din 1952 de la
Londra, numiti “Marele Fum” (“Big Smoke”) s-a constatat c& de fapt numdirul victimelor a fost
de peste trei ori mai mare, deoarece §i in lunile ianuarie — martie 1953 au murit 8625 oameni prin
pneumonie sau bronsitd datorite poluantilor persistenti (13).

Deciziile privind limitarea poludrii aerului au fost la inceput luate incet (intre 1960-1990)
pentru ca dupi 1990 tirile avansate si adopte o legislatie foarte drasticd cu norme severe
privind nivelele admise ale indicatorilor de poluare; la fel Organizatia Mondiali a Sinatatii
(OMS) recomandi nivele foarte mici, chiar zero pentru o parte dintre poluanti. Aceasta datoriti
efectelor nocive asupra sanititii, fie dovedite, fie posibile.

Intr-o analizi recenti OMS estimeazi ci 600.000 oameni mor anual pe glob datorita
aerului de proasti calitate (“bad air”) (13).

Cercetirile privind poluarea aerului s-au concentrat exclusiv asupra poludrii aerului
ambiental pind in anii *70, cind criza energeticdi mondiald a impus reducerea ventilatiei
artificiale in scopul economisirii energiei, ceea ce a dus la aparifia unor efecte asupra sanititii
rezidentilor prin poluarea specifici spatiilor interioare (Popa, ref. 7, p. 21).

Aerul interior trebuie si satisfaci trei cerinfe de bazi: confortul termic, mentinerea in
limite normale a concentratiei gazelor respiratorii §i mentinerea poluantilor din aerul interior la
un nivel care si nu afecteze confortul sau sinitatea celor expusi (Popa, ref. 7, p. 21)

Poluarea interioari este prezenta in spatiul locuibil (locuinte, birouri, mijloace de
transport, sili publice) a unuia sau a mai multor poluanti, la 0 asemenea concentraie §i pe o
asemenea durati incat si determine disconfort, s exercite o actiune diunitoare sau potential
diunitoare pentru ocupantii acestor spatii si s3 perturbe desfisurarea normald a activititilor
uzuale din categoriile de spatii mentionate. Poluarea interioara trebuie diferentiati de expunerea
profesionali la poluanti care afecteaz strict un segment populational in condifiile unei expuneri
specifice, prin natura muncii practicate (Popa, ref. 7, p. 21).

Sursele de poluare interioard sunt foarte numeroase, pand in prezent fiind identificati
peste 1200 de poluanti chimici §i biologici, dar pe primul loc se situeaza produsii de combustie
(Popa. ref. 7, p. 22).

“Tarile in curs de dezvoltare adesea uitd de preocupirile pentru sénétate si bundstare
din cauza costului si dorintei de a obtine prosperitate (n.m. de a face bani)” (“... developing
nations, which often forgot concemns for health and welfare because of cost and the desire to
achieve prosperity” (12).

Problemele poludrii aerului in secolul XXI au aspecte internationale, datoritd
transportului maselor de aer dintre o tard si alta. Tarile avansate au efectuat §i efectueaza
cercetiri privind efectele multiple ale poluirii aerului, atit poluarea la exterior (“outdoor”), cit si
in interiorul (“indoor”) cladirilor, atit pentru locuitorii din tarile avansate, cét §i pentru locuitorii
din tirile in curs de dezvoltare. Redim citeva dintre concluziile studiilor privind efectele
poluantilor, care se aplica §i in cazul dispozitivelor termice individuale (DTI): microcentrale
termice “de apartament” (MTA), convectoare cu gaz (CG); concluziile sunt sustinute si de
cercetiirile efectuate in ultimii ani de ciitre mai multe colective din Cluj-Napoca.

1. Poluarea este diferiti dupd anotimp, localitate (urband sau rurald), pozifia cladirii in
localitate, sursele de poluare din cladire §i din vecinitate, conditiile meteorologice etc. Sursa
imediati a poluirii aerului este arderea combustibilor fosili, din care 50% revine incalzirii
locuintelor (“domestic heating™), 25% autovehiculelor (“motor vehicles™) si 25% industriei (13).
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2. Timpul petrecut de oameni in aer liber (“outdoor™) sau la interior (“indoor”), in tarile
avansate populatia petrece 70-90% din timp in interiorul cladirilor (12). in toate tarile exista
grupuri de oameni care petrec aproape 100% din timp in interior: copii mici, persoane cu
handicap, bolnavi cu posibilitate redusi de a se deplasa, persoane in varsta.

3. Recent a reiesit complexitatea poludrii la interior din surse pe care nu le binuia nimeni
(12), sobe de gitit cu gaz, boilere, dispozitive de incdlzire a locuintei (“domestic heating”),
dispozitive de ventilatie §i climatizare (‘“‘ventilation and conditioning”). Incalzirea §i
climatizarea sunt insd lucruri total diferite (!) dupd cum se precizeazi in toate dictionarele
tehnice, cele generale de neologisme ale limbii roméne, sau in lucriri tehnice. Climatizarea sau
conditionarea aerului dintr-o incipere sau incinti inseamni mentinerea constanti a
purititii, umidititii §i temperaturii (deci cel putin doi parametri), pe cind incilzirea
controleazii doar temperatura! (a se vedea si EDITORIALUL).

4. Poluarea la interior este mai complexd ca cea de la exterior, deoarece compozitia
" chimicid a aerului la interior este mai complex3, concentratiile unor poluanti care se credea ca
sunt limitati la exterior (de pilda dioxidul de azot) sunt mai mari la interior (12).

5. Infiltrarea poluantilor de la exterior la interior este dovediti si este foarte variabila in
functie de sursa de poluare si de tipul cladirii, dar este clar ci nu existd clidire perfect izolata.
Pentru o clidire cu izolare medie intreg aerul din locuinti se schimbi o dati la fiecare ori
(14), ceea ce duce la concentratii ale poluantilor la interior de 30-80% fata de cele de la exterior;
pentru particulele fine concentratiile la interior sunt mai mari fiindc# particulele patrund usor
prin fisuri si spatii deschise (12). Evident, cind se deschid ferestrele, concentratia poluantilor
la interior devine egald cu cea de la exterior, dar dupi inchiderea ferestrelor concentratia
la interior se mentine crescuti un timp indelungat, chiar dacii la exterior concentratia
poluan}ilor a scizut!

n cazul DTI instalate in blocurile de locuinte, la deschiderea ferestrelor intra tot
aerul poluat prin gazele arse daci evacuarea lor se face direct prin peretii exteriori ai
blocului (a se vedea si capitolele scrise de Kovacs, Tomoiagi si Nistase).

6. Dovezile epidemiologice privind efectele poluirii aerului asupra sinititii sunt foarte
numeroase, fiind clar ci poluantii determini cregterea mortalititii generale si a morbiditatii
printr-o diversitate de boli (cardiovasculare, cancer, respiratorii, neurologice, digestive,
osteoarticulare, diabet zaharat, cutanate, genetice, mediate imun, alergii etc.).

8. Este clar cd oamenii la care efectele poluidrii se vid imediat, cei mai sensibili la
poluanti, sunt: copiii (cu cit sunt mai mici cu atit sunt mai sensibili), gravidele, femeile si
fetele, bolnavii cronici (de bolile amintite la punctul 6), varstnicii (peste 60 de ani).

9. Studii epidemiologice au aritat ci nivelele crescute de poluare a aerului datoriti
produsilor de combustie a combustibilor pentru incilzirea locuintelor (“domestic heating”) au
produs la copiii mici modificdri ale functiei pulmonare ce s-au mentinut §i mai tirziu, deci au
consecinte pe intreaga viati.

10. Expunerea cumulativi la nivele scizute sau repetarea scurti a expunerii la
concentratii mari de mai multe substante este cea care produce probleme de sinitate. Mai
mult, expunerea la mai multi compusi poate avea efecte sinergice. Poluarea prin produsii de
ardere a gazului natural are efecte de lungi durati, ce pot deveni aparente peste ani sau
decenii sau chiar numai la generatiile viitoare.

11. Poluarea de lungd durati cu produse de combustie afecteazi intreaga populatie,
indiferent de varstd, afecteazi parametrii functiei pulmonare (“lung function parameters”),
scade capacitatea de munci, scade capacitatea de efort a organismului (inclusiv la tineri i la
sportivii de performant#), scade rezistenta organismului la imbolnéiviri acute (viroze, gripe).
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12. Flacira gazului natural contine agenti gemotoxici, mutageni, cancerigeni i
teratogeni ca: formaldehida, benzenul, PAH (hidrocarburi poliaromatice), PAC (compusi
poliaromatici), radon, funingine, indiferent de conditiile de ardere (a se vedea si capitolul scris
de Haiduc). Emisia funinginii este mai critic pentru dispozitivele casnice de incalzire, deoarece
in cazanele de ardere mici temperatura este mai mica decét in cele mari, ceea ce face piroliza mai
probabila (11).

13. Expunerea la poluantii din gazul natural §i la produsii sdi de ardere in stadiul
embrionar si fetal (deci a gravidelor) §i in copilirie poate produce anomalii congenitale si
deficiente de dezvoltare.

14. Poluarea prin produsii de ardere a gazului natural mai are si efecte genetice, modifica
gametii, spermatozoidul si ovulul, rezultind sterilitate masculind §i feminini §i deci
sciderea natalititii, iar efectele pot avea comsecinte gi pentru generatiile urmitoare
(“transgenerational consequences™).

15. Poluarea produce stres, atit prin imbolniviri si deces, cit si prin tensiunile sociale
generate de cei care-si polueazi vecinii, le incalcd drepturile constitutionale, inclusiv cel de
proprietate si le pun in pericol viata prin riscurile descrise in continuare.

16. Poluantii din aer (atit la exterior cét si la interior) afecteaza clidirile de orice fel
(monumente istorice, clidiri publice, institutii de invitimint §i culturd, locuinte) cu
degradarea clidirilor si a bunurilor de la interior si exterior (mobil, covoare, tablouri etc.),
ceea ce se repercuti §i asupra sanatitii prin anxietatea, stresul si chiar depresia produsa prin
vederea unor asemenea lucruri (degradarea habitatului) (11).

2. PRODUSII DE ARDERE A GAZULUI NATURAL (GN)

Studii ficute de zeci de cercetifori au aritat ci in oricare conditie se arde metanul
chimic pur (chiar si in oxigen pur) arderea nu este completd. Pe de altd parte, avind in vedere
temperatura mare a flicérii §i mecanismul de reactie radicalic se formeazi mulli alti compusi (a
se vedea capitolul scris de Haiduc i Haiduc). Daci se arde gazul natural in aer, rezulti sute,
chiar mii de compusi chimici. De aceea chimistii au §i spus: “flacdra este un cogmar!” Printre
acesti compusi se numari: CO, (dioxidul de carbon), H,O (apa), CO (monoxidul de carbon),
NOy (care cuprinde NO, monoxidul de azot §i NO;, dioxidul de azot), PAN (peroxiacetil nitrat),
HNO; (acidul azotic), HNO, (acidul azotos), NO; (trioxidul de azot), N>Os (pentaoxidul de
azot)], PM (“particulate matter”, particulele in suspensie), SO, (dioxidul de sulf, care apare cind
gazul natural contine compusi cu sulf), acizi concentrafi (HNOs, H2SO4), radicali liberi (cu viata
lunga!), PAH, PAC, compusi organici volatili (VOC), printre care aldehidele etc.

Evident ca acesti compusi apar si in gazele arse emise de microcentralele termice
individuale, asa zise “de apartament” (MTA) sau convectoarele cu gaz (CG).

O parte dintre produsii de ardere a metanului se pot analiza cantitativ (se pot doza), unii
cu o metodologie relativ simpla (existentd §i in Roménia), altele necesiti metodologie si
aparatura complexd, specialisti §i au cost extrem de ridicat, de aceea sunt posibil a fi executate
numai in cele mai specializate centre din lume. In fine, alti compusi extrem de toxici §i
cancerigeni, care apar in urme (dar sunt toxici si cancerigeni si in urme) pot fi numai evidentiati
calitativ fird a putea fi determinati cantitativ.

Cum in Roménia posibilitatile de analizi a gazelor de ardere a metanului sunt limitate, ar
fi 0 greseala enormi si “elabordm o strategie de analizi, si facem studii ca si vedem daci gazele
de ardere a metanului de la MTA si CG sunt d3unitoare pentru sinitate” (asa cum propun
avocatii MTA). Este necesar si facem noi studii si vedem daca radiatiile ionizante sunt
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diunatoare §i cancerigene sau ne bazim pe datele din literaturid? Cred ci rispunsul este
unul singur, ne bazim pe cercetiirile altora, deci pe datele din literaturd si luim acele
miisuri de prevenire a efectelor nocive ale radiatiilor care sunt si legiferate pe plan
international. La fel trebuie procedat si cu produsii de ardere a gazului natural.

3. PRINCIPALII PRODUSI REZULTATI DIN ARDEREA METANULUI SUNT
DIOXIDUL DE CARBON (CO,) SI APA (H;0)

Depisirea concentratiei de CO, peste o anumitd limitd, chiar §i numai cu 0,1-0,15%
(12), inseamnd un aer de proastd calitate, fiindcd CO; impiedicd legarea oxigenului pe
hemoglobina din singe, astfel nu se mai a51gur5, oxigenarea normald a organismului. fn mod
normal hemoglobina, proteina din celulele rosii ale singelui, este cirdusul gazelor, ea preia
oxigenul de la pldman, il transportd in tot organismul, iar la nivelul vaselor mici (capilare)
oxigenul este cedat celulelor (pentru a le asigura metabolismul normal), §i preia in schimb
dioxidul de carbon (rezultat din metabolismul celular). Evident cd daci aerul din plimén are
continut mare de dioxid de carbon, o parte din hemoglobini este blocati cu acesta in loc si preia

oxigenul. Peste 0 anumitd concentratie a CO; din aer viafa devine imposibild (a se vedea si
capitolul scris de Emhé). In plus, la scara globala emisia CO; este un motiv de mare mgruorare
pentru efectul “de sera”. Timpul de rezidenti in atmosferd al CO; este de 50-200 de ani (Laza,
ref. 7, p. 8).

in cazul MTA si CG emisia CO; sub ferestrele si balcoanele locatarilor din apartamentul
cu DTI, dar mai ales celor ce locuiesc la nivelele superioare, inseamna vicierea calititii aerului
din aceste apartamente, ceea ce inseamnd ci locatarii de aici au afectatd capacitatea de
munci, efort §i starea de sdnitate. Acest lucru nu este valabil numai pentru camere, ci si
pentru bucitirii, fiindca prin arderea gazului in sobele de gitit se consuma oxigenul si se elimini
si aici aceiasi produse de ardere a gazului metan, dar in loc s se asigure primenirea normali a
aerului, de afara vine aerul poluat de la MTA!

Un argument adus de “avocatii” MTA este acela ci din moment ce si in bucitarii se
degaja gazele de ardere a metanului, ce mai conteazi ci MTA emit aceleasi gaze. Aici
intervine cantitatea diferitd de gaze arse mult mai mare in cazul MTA (a se vedea capitolul
scris de Kovacs). Pe de altii parte s-a dovedit ca in familiile care folosesc drept combustibil
GN la bucitirie functia pulmonari la femei si copii (in special fete) este afectata!

Un aspect important este §i sciderea concentratiei O, care se consumi in reactiile de
ardere a CH,. Daca de 1a 20,9%, cit este concentratia normal3 a aerului neviciat, scade 1a 18,8%,
este pusa in pericol viata organismului. Aparatele de misurare a gazelor declanseazi alarma.

Apa rezultatd din arderea metanului ca vapori (abur) este pe de o parte un poluant
favorizind cresterea mucegaiurilor, a bacteriilor si a altor fiinte din praful de casi (“house dust
mites”); “mites” este un termen ce include mai multe specii de nevertebrate (acarieni etc) care
produc alergii, infectii. Pe de altd parte apa este solventul pentru o mare parte din compusii
nocivi si toxici rezultati din poluarea primard, este participant la unele reactii de formare a
poluantilor secundari si solvent pentru acestia; favorizeazi pitrunderea poluantilor in
profunzimea plaménului, la nivelul alveolelor si de aici poluantii sunt absorbifi in organism;
apoi, vaporii de apa constituie o parte importanti din aerosolii care deplaseazi poluantii de la
surse la receptori situati chiar la distante foarte mari. De asemenea, in aceast3 api se dizolva si
CO,, oxizii de azot §i de sulf, care dau caracter puternic acid apei ce rezultd din condensarea
gazelor de ardere de la MTA si CG, avind efecte si asupra organismelor §i asupra cladirilor si a




== &=

== =/ &3 =33

=

o 3 3 = M o 2 e &8

—
i
| D]

P ——

g

' o= )
e

89

bunurilor de la exteriorul sau interiorul clidirilor. Timpul de rezidentd al vaporilor de apd in
atmosfer3 este de 8-10 zile (Laza, ref. 7, p. 8).

In cazul in care intr-un bloc de locuinte se afld multe DTI (ceea ce s-a si realizat in unele
locuri din tard, a se vedea si imaginile de la inceputul volumului), este posibil, in functie si de
orientarea cosurilor DTI care stribat direct fatada §i a apartamentelor din acel bloc si de alti
factori, si apard cregterea considerabili a umezelii la interiorul apartamentelor, dar si pe
elementele de constructie de la exterior. in aceste condifii este favorizati dezvoltarea
mucegaiurilor i a speciilor microbiene care necesitid multa apa.

Aparitia acestor specii pe suprafetele interioare sau la nivelul elementelor constructive ale
cladirii indic3 pe de o parte degradarea acesteia, iar pe de altd parte ridici risc pentru starea de
sinitate a rezidentilor. Nu este obligator ca nivelul sporilor din aerul interior s fie foarte mare,
uneori semnalidndu-se chiar concentratii mici ale unor tulpini neobisnuite, care indicd o
dezvoltare mascati a mucegaiurilor, undeva in interiorul clidirii (Popa, ref. 7, p. 31).

Umiditatea crescutd duce si la eliberarea de substante chimice (de ex. formaldehida) din
diverse materiale (10).

Studii efectuate in Finlanda au aritat ca expunerea la mucegaiuri §i umezeald in blocuri
de locuinte a fost asociati cu simptome iritative oculare §i ale céilor respiratorii mai ales la copii,
congestie nazald, rinite prelungite, raguseals, dureri de git, tuse prelungitd cu expectoratie,
respiratie suieritoare “wheezing”. Rezidenta in conditii de umezeald a fost asociatd si cu alte
simptome nespecifice: oboseald cronic3, dureri articulare, ameteli, dificultiti de concentrare
uneori chiar febri cu frisoane, dureri musculare, tuse seaci si junghi toracic (Popa, ref. 7, p. 34).

Deci chiar dac3 arderea gazului natural ar fi complet3 i ar rezulta numai “aburi” de CO,
si H,0, eliberarea acestor produse de la MTA si CG prin fatada blocului este nocivd, deoarece
inriutiteste calitatea aerului respirabil (scade concentratia O, creste concentratia CO,, creste
umiditatea, se produc aerosoli acizi cu consecintele de mai sus). A considera “aburii” emisi pe
“tevile de tun” (cosurile DTI) ca inofensive este o mare greseala!

Dar gazele arse confin mulfi alti compusi nocivi, ce pun in pericol viata si sdndtatea
oamenilor, animalelor, plantelor §i degradeazi habitatul.

4. MORTI VIOLENTE $I iMBOLNAVIRI (AFECTAND FAMILIJ,
GRUPURI SI COLECTIVITATI UMANE) PRODUSE DE GAZUL
NATURAL $I DE SUBSTANTE REZULTATE DIN ARDEREA SA

4.1. MORTI VIOLENTE PRIN EXPLOZIA GAZULUI NATURAL

Este unanim recunoscut ci orice instalatie de gaz prezintd pericol de explozie §i de
incendiu. Acesta este primul motiv pentru care cetiteni din unele tiri avansate (Canada,
Franta) se opun introducerii gazului natural chiar si pentru sobele de bucitirie (10).
Montarea MTA si CG in blocurile de locuinte aduce noi si mari pericole, deoarece: a) se
instaleazi pe casa scirilor conducte (5i contoare de gaz), din care pot apirea scurgeri de
gaz care prin explozie sau incendiu pot omori locuitorii din intreg blocul distrus sau chiar
din zona ce poate fi afectatii de explozie; b) MTA au fost comparate de ciitre specialisti cu
“hombe” montate in apartamente; explozia din apartamentul cu MTA sau CG, sau
incendiul produs poate omori nu numai familia din apartamentul respectiv, ci si pe cei din
apartamentele vecine afectate (asemenea tragedii s-au si intdmplat si unele s-au relatat in
mass-media). “Cel mai sigur este sd nu ai nici un fel de ardere in casi” (10).
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Situatiile de la punctele a) i b) vor deveni tot mai frecvente pe misura uzurii
instalatiilor si a MTA instalate acum. Dar chiar §i acum s-a semnalat cd marea majoritate a
MTA-urilor au fost instalate fir3 autorizatie (cca. 600.000 dupa unii autori), multe cumparate la
ména a doua ("second-hand") si montate cu materiale (tevi de gaz) “second-hand”, de citre
instalatori “autorizati” de calitate dubioasa.

in caz de cutremur (§i se cunoaste faptul ci zone intinse din Rominia sunt seismice,
dar un cutremur poate apare oriunde) instalatiile de gaz distruse pot produce victime prin
explozii si/sau incendii.

4.2. MORTI VIOLENTE PRIN INTOXICATIA ACUTA CU MONOXID DE CARBON

Monoxidul de carbon este un gaz incolor, inodor, insipid §i neiritant, dar este foarte
toxic, asfixiant (12); actiunea sa toxici se datoreazi legdrii de hemoglobind (Hb), formand
carboxihemoglobina (COHb), blocind astfel oxigenarea tuturor celulelor corpului (produc
hipoxie). Cele mai afectate organe sunt cele care consuma mai mult oxigen: miocardul, creierul,
retina §i mugchii in activitate. Ea se leagd §i de mioglobina din muschi afecteazi contractia
musculard. Concentratia normald a COHb la nefumitori este ~0,5% (rezultd din productia
endogeni de CO din catabolismul hemului, partea neproteicd a Hb). Concentratia COHb creste
in functie de concentratia CO din aer, ca §i in functie de lungimea expunerii §i de frecvenfa
respiratorie; practic tot CO din aerul inspirat se leagi de Hb, deoarece afinitatea Hb pentru
CO este de 200-240 de ori mai mare decat pentru oxigen. Afinitatea mare a CO pentru Hb reduce
capacitatea de transport a oxigenului in sdnge prin sciderea proporfiei de hemoglobini activa
functional, in plus CO legat pe unul din cele patru lanfuri polipeptidice din Hb incetineste
disocierea O, de pe celelalte trei lanfuri (unititi hemice) printr-o modificare alostericd a
moleculei de Hb (Popa, ref. 7, p. 29). Blocarea Hb prin CO se mentine citeva ore dupi ce a
incetat expunerea, de aceea CO este un poluant deosebit de periculos.

CO este prezent intotdeauna in produsii de ardere a GN, fiindcd arderea nu este
niciodati completd (a se vedea si capitolele scrise de Haiduc si Haiduc, Tomoiagd). De altfel
chiar in prospectele MTA se arati concentratia de CO emisd in cazul functionarii la
puterea minimi §i maxima.

Simptomele intoxicatiei cu CO sunt: la concentratii mici senzatia de oboseald, apoi
la concentratii mai mari senzatia de lipsd de aer, de apiisare de inimi, tahicardie, cefalee,
ameteli, slibiciune cu pierderea controlului muscular, vederea “in ceafi”, greati, vomi,
“tiuituri” in ureche, apoi confuzie i dezorientare, pentru ca la concentratii foarte mari sa
aparii pierderea cunostiintei §i moartea.

Efectele toxice ale COHb se manifestd la concentratii sanguine peste 2% (12).
Concentratia COHb de 2% se atinge dupd 8 ore (timpul considerat necesar pentru atingerea
echilibrului COHb) de expunere continui la o concentratie de 10 ppm CO (acesta este §i nivelul
maxim admis in SUA si in alte fari).

La 20 ppm CO se atinge in 8 ore concentratia de 3,7% COHb in singe, la 30 ppm 5%
COHb. La concentratii mai mari de CO in aer se depdseste mai rapid nivelul de 2% COHb (de
pilda la 50 ppm CO se ajunge la 2,5% COHb in 90 min).

Intoxicatia acuti cu CO este o cauzi frecventd de morti violente, iar cei ce isi revin
prezintd suferintii cerebrald ireversibili, “brain damage” (15); anual mor mii de persoane
asfixiate cu CO, chiar familii intregi, grupuri si chiar colectiviti{i, prin arderea gazului natural in
incdperi prost ventilate sau in care a fost instalat un cazan de centrald termicd, sau prin defectarea
unei microcentrale casnice (16).
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Persoanele mai susceptibile la intoxicatia cu CO sunt copiii mici, bolnavii cardiaci, cei cu
anemie, astm bronsic, cu boli hipermetabolice (10).

Defectarea MTA producdnd arderea incompletd a gazului natural, sau infiltrarea in
locuinti a gazelor de ardere, a produs decese a ciror cauzi s-a stabilit numai la autopsie (17).

S-au semnalat §i cazuri de intoxicare in mas#: 48 de fete de la un internat (inciperea fiind
situatd la etajul VI) au fost intoxicate in somn cu CO rezultat din arderea incompleti a metanului
de la un cazan (al incilzirii centrale) situat la parterul cladirii (18). Aceasta demonstreazi ci
CO se poate infiltra in clidiri pe mai multe nivele deasupra incéperii in care arde gazul
natural. Acesta poate fi cazul in apartamentele situate deasupra unei centrale de scari sau
de bloc. De aceea se recomandi amplasarea cazanului centralei pe acoperisul blocului (a se
vedea capitolul scris de Emhs).

in blocuri exista pericolul infiltririi CO in apartamentele vecine celui cu MTA, in special
la nivelele superioare, stiut fiind faptul ¢ existd comuniciri pe la colturile incaperilor pe unde
trec conductele de distributie a agentului termic.

Green s§i colaboratorii (19) atrag atentia cd anual se produc intoxicatii cu CO datoriti
dispozitivelor de incalzire a locuintei, dispozitive prost instalate, prost intretinute sau cu defecte
in functionare; acesta este §i cazul MTA “second-hand”, a celor noi care se invechesc, a celor noi
sau vechi necorespunzitor sau prost intretinute din blocurile din Roménia.

Si in Roménia sunt familii intregi care au murit din microcentralelor termice prin
intoxicatii cu gaze de ardere de la MTA si CG. Numeroase asemenea tragedii au fost in
iarnile ultimilor ani, agsa cum se vede din relatiirile presei (citeva sunt prezentate in
materialele selectate din presi reproduse in volum).

4.3. MORTI PRIN INFARCT MIOCARDIC, STOP CARDIAC (PRIN ARITMII
VENTRICULARE) CADERI URMATE DE TRAUMATISM CRANIAN SAU
FRACTURI DE COL FEMURAL IN INTOXICATIA CRONICA CU CO

Cercetiitori din California (12) au aratat ci pentru evaluarea corecti a concentratiilor CO
ca poluant este necesari monitorizarea aerului; in aceste conditii s-a constatat ci nivelul CO in
aer variazd foarte mult in functie de locul unde se face determinarea §i de pozitia locuintei.
Adesea se ajunge la concentratii de 40 ppm CO (adica se depiseste si nivelul de 30 ppm admis
pentru o ord), iar in cladirile situate deasupra autostrizilor s-au masurat concentratii de 87 ppm
CO (12). Aceasta arati ci CO se infiltreazi in clidirile situate deasupra sursei de poluare,
deci este clar ci si in cazul MTA si CG este posibil s se infiltreze CO nu numai in apartamentul
in care s-a montat microcentrala, dar §i in apartamentele vecine.

La concentratia de 2,5% COHD este afectatd capacitatea omului de a distinge intervalele
de timp; la ~5% sunt afectate alte facultifi psihomotorii: pierderea echilibrului prin ameteli
duce la cideri, ceea ce poate duce la decese prin traumatism cranian la orice virsti, iar la
batrani se soldeaza adesea cu fracturi ale colului femural ce reprezinti o cauzi importanti
de invaliditate si de mortalitate la varstnici.

La 5% COHD este redusi capacitatea de efort si consumul maxim de oxigen. S-au
constatat chiar la tineri la nivele de 5% COHDb efecte neuro-comportamentale, ca
reducerea coordonirii miinii i ochilor, sciiderea acuititii vizuale (10).

Peste 5% COHb apar modificiri cardiovasculare. La pacientii cu boli
cardiovasculare (boala coronariani) sciderea presiunii oxigenului in singele din coronare
afecteazi metabolismul oxidativ al miocardului ceea ce agraveazi boala cardiaci si
produce crize de angini pectorali cu riscul producerii infarctului miocardic (12).
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Efortul fizic moderat (ceea ce fac adesea oamenii acasd) la subiectii cu boli
cardiovasculare avind concentratii de COHb de 2-6% a dus la aparitia crizelor de angini
pectorali si de aritmii ventriculare, cum s-a constatat in mai multe studii (cit. 12). Deoarece
CO scade fluxul sanguin in arterele inimii este clar ci expunerea cronici la concentratii
mici de CO produce decese prin infarct miocardic, prin stop cardiac (aritmii ventriculare)
sau ca rezultat al agravirii bolii cardiovasculare. Efectele asupra bolnavilor cardiaci si a celor
cu boli vasculare periferice indicd aparifia sindromului anginos, respectiv a clandicatiei la
concentratii de CO cuprinse intre 2-5% (Popa, ref. 7, p. 30). Follinsbee (cit. de Laza, ref. 7, p.
13) a aratat ci pentru fiecare crestere a COHb cu 1% scade cu 4% timpul de aparitie a
modificirilor ischemice. Studii recente aratid implicarea CO in aterogeneza si in aparitia
hipertensiunii arteriale in expunerea cronici. Astfel, CO accelereazi procesul
aterosclerotic favorizind favorizind depunerea colesterolului pe peretii arteriali si creste
riscul trombo-emboliilor cardiace (infarct miocardic) si cerebrale (accident vascular
cerebral, “stroke”) prin alterarea sistemului fibrinolitic (stimuleazi activitatea
trombocitara si implicit coagularea sangelui) (Popa, ref. 7, p. 29).

La bolnavii cu boali pulmonari cronici obstructivd (“chronic obstructive
pulmonary disease”) scade capacitatea de efort.

Creierul este deosebit de sensibil la hipoxie. Expunerea la concentratii crescute de CO a
redus capacitatea de efort chiar la persoane tinere, sinitoase, nefumdtori. Afecteazi abilitatile
(“abilities”) ce necesitd atentie susfinutd sau performantd, produce tulburdri ale functiilor
cognitive. Studiile pe animale au aritat mdrirea inimii §i intdrzierea dezvoltarii
comportamentului.

Recent s-a subliniat (10, 15) ci dispozitivele de inciilzire a locuinfei reprezinta
principala sursi de intoxicare cronici cu CO si cil aceasta este deodebit de periculoasi nu
numai pentru bolnavii cardiaci (coronarieni), ci §i pentru persoanele foarte sensibile la CO,
cum sunt copiii mici, virstnicii, femeile gravide si pacientii cu boli hematologice.

Expunerea gravidelor la CO are efecte negative asupra embrionului si fatului,
hipoxia produsi prin blocarea Hb afectind dezvoltarea organelor; astfel creste frecventa
malformatiilor congenitale §i a nou-niiscutilor hipotrofici (Popa, ref. 8, p. 30).

Green si colab. (19) subliniazi ca efectele cronice ale expunerii la concentratii mici de
CO in locuinte, datorate dispozitivelor casnice de incilzire pot si nu fie recunoscute de
medici, pacienfii primind tratament neadecvat §i fiind reintorsi in situatia periculoasa.
Simptomele, ce corespund la concentratii mici de CO (vezi i mai sus) nu sunt caracteristice:
ameteli, cefalee, insomnii, great3, senzatia de lipsa de aer, pot fi confundate cu o gripa (19). S-a
estimat ci 3-5% dintre pacientii care se prezint iarna la consultatii pentru cefalee si ameteald
sunt intoxicati cu CO (10).

Expunerea cronic la concentratii de CO care si determine un nivel constant al COHb de
peste 15% determind aparifia sindromului Shinshu, manifestat clinic prin oboseald, dureri
musculare, dispnee, angini pectoral, iar la nivelul inimii leziuni vasculare i miocardoza (Popa,
ref. 7, p. 31).

Este de subliniat ci in cursul folosirii aragazului pentru gitit, concentratia CO in aerul
interior creste in medie cu 5 ppm/ora. Folosirea flacarii cu ardere deschisi a aragazului pentru
incalzirea locuintei creste concentratia CO cu 50 ppm/ori (Popa, ref. 7, p. 29).

In conditiile debrangirii apartamentelor sau in lipsa acesteia (cazul Municipiului Baia
Mare de pild3) multi oameni siraci folosesc acest mod pentru incélzirea locuintet, cu consecinfa
intoxicarii cronice cu CO si a expunerii i la ceilalti produsi de ardere a GN.
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S. OXIZII DE AZOT $I ALTI COMPUSI AZOTATI

Unul dintre poluantii folositi ca si criteriu de poluare este dioxidul de azot (NO,) pentru
care se dau nivele maxime admise si se fac masuritori. De fapt lucrurile sunt mult mai complexe.
Tipul §i concentratiile compusilor azotati rezultafi din arderi, inclusiv din arderea gazului natural
in dispozitivele casnice, sunt foarte variabile dup locul unde se face analiza, dupa timpul zilei si
dupi anotimp, dupd cum determinarea se face la exteriorul sau la interiorul cladirilor (20).

Din arderea metanului (ca §i a oriciirui combustibil fosil) rezulti la inceput predominant
monoxidul de azot (NO) si sub 1.0% dioxidul de azot (NO,), dar eliberat in aer NO este oxidat la
NO;si alte produse. Suma NO si NO; se noteazi cu NO,, iar oxidarea NO la NO, este realizati
in special de Os; aceasta se Intdmpla rapid la exterior, iar apoi oxizii de azot sunt precursori ai
formdrii altor poluanti prin reactii fotochimice. Astfel din NO si NO; se formeazi acidul azotos
(HNO,), acidul azotic (HNO3), trioxidul de azot (NO3), pentaoxidul de azot (N,Os), peroxiacetil
nitratul (PAN) si alfi nitrafi organici. Acest amestec complex de oxizi de azot in fazii gazoasi se
noteazd NOy,. Proportia compusilor in amestec este dependenti de alfi oxidanti din aer si de
conditiile meteorologice. De exemplu, in zilele insorite de vard majoritatea NO, va fi convertiti
in HNO; si PAN péni la apusul soarelui cu formarea concomitent3 a ozonului; NO; format din
reactia NO; cu Oj suferi o fotolizi rapida la lumina sau prin reactia cu NO. In schimb, in timpul
noptii se observd concentratii apreciabile de NO;. Noaptea, din NO; si NO, se formeazi N,Os
(20) care cu apa formeazi HNOs.

Acesti compusi sunt dispersati in aer la locul sursei de emisie, de unde apoi pot fi
transportati cu aerul pe distante foarte mari. Este foarte clar ca toti compusii azotati din gazele de
ardere a gazului natural in MTA ajung si in apartamentul cu microcentrala si in cele vecine, mai
ales in cele situate la nivelele superioare.

Date recente (21) aratd complexitatea chimiei reactiilor compusilor azotati in atmosfera
poluata. Pe suprafata particulelor de carbon din gazele de ardere, sau chiar pe suprafata cladirilor
NO; poate fi convertit in totalitate la HNO; i HNO,, dup4 reactia:

2NO,+H;0 — HNO3;+HONO.

Aceasta inseamni c# determinarea NO, in gazele de ardere de la DTI poate da valori mai
mici, fiindcd o parte din NO; a fost convertit in acizi azotafi.

Concentratiile oxizilor de azot la care sunt expusi oamenii in exterior (“outdoor”) si in
interior (“indoor”) sunt foarte variabile, in functie de distanta fata de sursele de poluare, ora la
care se face determinarea, ventilatia incéperii, anotimpul. Cénd existd in locuinti dispozitive de
incdlzire de tipul MTA (“combustion space heaters™), concentratia oxizilor de azot de la interior
depigeste concentratia de la exterior (20, 22). Aceasta in cazul in care nu existi MTA la nivelele
inferioare; dacd acestea existd, este clar ci poluarea de la interior creste si mai mult.

De asemenea reactia de conversie a NO, in HNO; este catalizati de aerosoli:

NO; — HONO. Apoi HNO; genereazi radicalul NO: HNO; — NO, iar HNO,; sub actiunea
luminii produce radicalii OH si NO. HONO+hv — HO+NO.

Alte reactii ce au loc sunt: H+O,; —HO;, HO,+#NO—NO,+0OH. Conversia NO, in HNO,
se produce in cursul noptii, astfel cd dimineata rezults o crestere a OH. De aceea se recomandi
ca efectuarea determindrilor oxizilor de azot si se faci in cursul noptii si in primele ore ale
diminetii. Acestea sunt gi orele la care MTA si CG functioneazi la maximum. inseamni ci
dimineata, cind vecinii de la nivelele superioare MTA deschid ferestrele, in camerele lor
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intrda din plin radicalii liberi §i aerosolii cu HNO;! In cazul CG poluantii intrid in
apartamentul cu acest DTI deoarece evacuarea gazelor arse se face printr-o “ventuzi”
situatd chiar sub fereastra apartamentului. Pe de alti parte, chiar dacd nu se deschid
ferestrele, poluantii pitrund in locuinte datoritd schimbirii volumului de aer asa cum s-a
descris.

Este, deci, bine stabilit (21, 22) ci oxizii de azot se transforma in acizi azotati §i ci
existd in concentratii semnificative la interior. Timpul de viatd al speciilor reactive este
dupa unii autori (23) de ordinul orelor pentru NO si HONO, 60 minute pentru NO; si 30
minute pentru HNOj; (23). Dupi alte date insd, timpul de rezidentd pentru NOy este de 3
zile (Laza, ref. 7, p. 8). Este clar ci acesti compusi, care se formeazi in flacira gazului
natural ars in DTI se dizolvi in apa rezultati din arderi, rezulti aerosoli cu substante
toxice, care, evacuati direct in aerul respirabil (prin cosurile DTI ce stripung fatada
blocurilor) ajung in citeva minute in vecinitatea cosului DTI, apoi pitrund in plimanii
oamenilor si i5i exercita efectele nocive.

NQ, este un gaz brun rosiatic solubil in apd deci si in apa de pe suprafata tractului
respirator si de la nivelul alveolelor pulmonare. Este un iritant al pliménului in profunzime i
poate produce edem pulmonar daci este inhalat in concentratii mari.

NO; este un important poluant al aerului in interiorul locuintelor, iar la familiile ce
locuiesc in casele incilzite prin sobe cu gaz s-a constatat afectarea functiei plimanului
(“decrements in pulmonary function”) la copii, ca o consecinta a efectului toxic al NO; (22).

Studiile epidemiologice au aritat o crestere a infectiilor respiratorii la copii datorita NO,
de la interior (20) la concentratii de 2 ppm, ceea ce corespunde la varfurile de concentratii ale
NO; la interior, (“2 ppm, which approximates the transient peak indoor concentrations™), (12).
Dupd 4-6 ore s-a produs inflamatia bronsiilor; expunerea la nivele de 2-5 ppm a afectat
limfocitele T, in special celulele CD8+ si celulele “ucigase” (“natural killer”), care au rol in
apdrarea impotriva virusurilor.

Numeroase experiente pe mai multe specii de animale (sobolan, cobai, hamster, iepure,
maimute) au demonstrat asocierea dintre NO; si susceptibilitatea la infectii respiratorii virale si
bacteriene. Studii de dozimetrie au aratat cd NO, este depus (“‘deposited”) in lungul arborelui
respirator, dar cu preferintd in pliméanul distal (alterdnd mai ales bronsiolele terminale).
Leziunile produse sunt similare cu cele produse de ozon, anume: alterarea celulelor epiteliale din
bronsiole cu pierderea, la concentratii mari de ozon, a celulelor ciliate §i a granulelor de secretie
din celulele ce secretd mucus.

Aceasta explicd In mare parte susceptibilitatea la infectii respiratorii in cazul expunerii la
NO,, fiind afectat mecanismul normal de curdfire a ciilor respiratorii: curitirea se face prin
deplasarea mucusului pe suprafata celulelor ciliate.

In plus, sunt alterate migcirile macrofagelor din ciile respiratorii (miscirile esentiale
pentru functia lor de fagocitozd prin care se distrug bacteriile §i virusurile) sau chiar sunt
omorate macrofagele (12). Aceste efecte apareau la expunerea macrofagelor de iepure la 0,3 ppm
NO; timp de 3 zile sau a macrofagelor umane la 0.10 ppm timp de 6 ore (in culturi de celule).
Maimutele infectate cu virusul gripal A/PR-8 in doze neletale si expuse apoi continuu la NO; in
concentrafii de 10 ppm au murit in 3 zile; expuse la 5 ppm au prezentat mortalitate de 30%,
expunerea timp de 5 luni la 5 ppm NO; a deprimat formarea anticorpilor impotriva acestui virus
gripal (12).

Experientele pe animale au demonstrat ci daca pe un fond continuu de concentratie mica
de NO,, 0.2 ppm, se suprapun véarfuri de poluare de cite 0.8 ppm timp de o ora (de 2 ori pe z i
timp de 5 zle pe sdptimdnd) s-a produs afectarea functiilor pliménului, precum si cresterea
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susceptibilitatii la infectii. Dupa o expunere de céteva luni la 0.5 ppm NO, este afectati functia
de curdfire a plimanului fatd de bacterii (12). Se considerd ci aceste concentrafii de NO,
corespund celor din mediu (12).

Este deci evident ci expunerea la NO; produce inflamatia plimanului si scade
rezistenta la infectii respiratorii, deci creste incidenta si severitatea infectiilor respiratorii,
iar studiile pe animale si pe culturi de celule au indicat si o parte din mecanismele celulare
si moleculare care sunt afectate.

in cazul expunerii cronice a oamenilor concentratiile de NO; la care se observi
efectele nocive sunt mult mai mici. Astfel, cercetitorii suedezi au aritat cia efectele de
iritare a ciiilor respiratorii si bolile respiratorii la copii apar si la 40-80 pg/m? (24).

Alte studii au aritat ci expunerea la produsii de combustie ce contin NO; in locuinele
incilzite cu sobe cu gaz produc bronsite “suieritoare” (“wheezing bronchits”) la fete cu varste
intre 4 luni §i 4 ani (25).

Chiar si folosirea gazului natural pentru gitit s-a dovedit a fi nociva. La femeile si fetele
din locuintele in care se foloseste gazul natural pentru gitit s-a constatat scdderea functiei
pulmonare, riscul crescut pentru simptome aseménitoare astmului bronsic §i aparifia crizelor de
astm (10, 26). Chiar daca se foloseau hote ventilate pentru indepirtarea fumului de la gatit,
apareau aceste efecte (10). Faptul c3 efectele apar mai ales la femeile si fetele din locuinele unde
se gateste cu gaz si mai putin la barbati a fost explicat prin sensibilitatea mai mare a femeilor la
NO, sau prin aceea ca femeile petrec mai multi vreme pentru gitit (10).

De asemenea copiii sunt mai vulnerabili fati de efectele toxice ale NO,; la copiii din
locuintele in care se foloseste gazul la bucitirie si la baie s-au constatat cresterea prevalentei
simptomatologiei acute respiratorii (Popa, ref. 7, p. 27) si cresterea frecventei astmului bronsic si
exacerbarea reactiilor alergice (10). In plus, la persoanele cu alergii NO, si alergenii au efect
sinergic sau aditiv, deci se potenteazi reciproc (10).

Aragazele adaugi in medie 25 ppb NO; la concentratia de fond din locuinti, nivel care
creste in sezonul rece cind rata de ventilatie In locuinf este mai redusd. Cénd functioneazi
aragazul in bucitirii se ating vérfuri de concentratie de 200-400 ppb NO,. Nivelul expunerii
creste si mai mult daci se foloseste flacira cu ardere deschisd a aragazului pentru incilzirea
locuintei (Popa, ref. 7, p. 27).

Cercetitori din Ungaria au evidentiat concentratii crescute de NO; in apartamentele
cu convectoare (28).

Alte studii s-au concentrat pe concentratiile NO; la exterior, evidentiind o frecventi
crescuti de boli respiratorii la copii §i la adultii nefumitoari ce locuiesc in zone cu
concentratii de lungi durati ale NO; de 30-100 pg/m® (24, 27).

Studii epidemiologice efectuate in Lepzig au aritat cii nivele crescute de poluare a
aerului datoriti produsilor de combustie (“domestic heating”) au produs la copiii mici
modificiri ale functiei pulmonare ce s-au mentinut i pe mai tirziu, deci au consecinte
pentru intreaga viata (27).

La poluarea de fond a orasului si la folosirea gazului la bucétirie se adauga
poluarea suplimentari adusi de MTA si CG, care pot si aduci virfurile de poluare prin
infiltrarea gazelor de ardere in apartamente. in plus, in loc ca la deschiderea ferestrelor la
buciitirie si se asigure ventilatia cu aer proaspit, se introduc in locuinti poluantii din
gazele evacuate de la DTL

Determinirile noastre au evidentiat concentratii crescute de NO, in apartamentele
situate gi la 10 m deasupra unor cosuri orizontale de evacuare a gazelor arse de la MTA
instalate in apartamente de la nivelele inferioare.
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6. DIOXIDUL DE SULF

SO, este produs in cantitate mare prin arderea combustibililor solizi (lemne, cdrbuni) si
std la baza smogului reducitor, numit si de iarni sau londonez. In aceasta SO,, foarte
higroscopic, formeazi cu apa acidul sulfuric, prezent in fumul §i in ceata formate in conditii
meteorologice aparte (inversii termice, cand aerul cald §i umed, incarcat cu poluanti, este prins
sub un strat de aer rece. Aceastd ceatii determind usturimi ale ochilor, arsuri in gét si o tuse
uscatd care dureazi mult dupd ce smogul a trecut (Laza, ref. 7, p. 10). Dar asa cum s-a scris la
inceputul capitolului, in 1952-1953 la Londra au murit peste 12000 de oameni prin bronsite,
infectii respiratorii $i complicatiile acestor boli.

Apare ca produs de ardere al gazului natural cind acesta este suplimentat cu mercaptani
sau dacd gazul natural confine compusi sulfurati. Este un gaz foarte solubil in ap4, iritant al ciilor
respiratorii superioare, care produce bronhoconstrictie, hipersecretie de mucus (proliferarea
celulelor mucoase), brongiti.

Patrunderea in pldmén este mai accentuati cind se respird cu gura deschis3, deci in cazul
exercitiilor fizice. Se dizolvd sub forma de sulfit si bisulfit in lichidul ce tapeteazi ciile
repiratorii §i plaménul, apoi se absoarbe, trece in singe, iar in plasmi formeazi produse S-
sulfonate, reactionand cu grupérile disulfidice (-S-S-) din proteine (12).

Oamenii expusi la SO, in concentrafii de 1,5 sau 13 ppm chiar numai 10 minute au
prezentat un rdspuns bronhoconstrictiv rapid. Subiectii normali rispund in general la o
concentratie de 5 ppm sau mai mare, dar daci fac exercitii fizice raspund la 1-3 ppm. Subiectii
sensibili rdspund §i la 1 ppm SO,, iar astmaticii, chiar cei cu forme ugoare prezinti
bronhoconstrictie chiar la 0.25-0.5 ppm; aceasta este un motiv de ingrijorare (12) la subiectii
sensibili expusi la varfuri (“peak™uri) de poluare langa sursele punctiforme (poate fi cazul
gazelor arse evacuate de MTA dupi o suplimentare cu mercaptani a gazului natural).

SO, este oxidat usor in atmosferd la sulfat (reactie catalizati de metale de tranzitie ca
fierul, manganul, vanadiul sau prin procese fotochimice), dar timpul de rezidenti al SO, este de 3
zile (Laza, ref. 7, p. 8).

Acidul sulfuric si produsele de neutralizare a sa (bisulfatul si sulfatul de amoniu) se afla
in particulele fine (sub 2,5 um), putind fi transportat la distanti mare de sursa de emisie (12).
Este adus inapoi pe sol prin ploile acide. Acidul sulfuric este cel mai tare dintre acizii atmosferici
(inclusiv fatd de acidul nitric rezultat din NO,), are un efect puteric coroziv, este un iritant
puternic pentru ochi, nas si pentru aparatul repirator. Rezulta licrimare, hipersecretie de mucus.
Acidul sulfuric produce, ca si SO, bronhoconstrictie (astmaticii fiind mai sensibili), dar patrunde
mai adéinc in ciile respiratorii decit SO,.

Acidul sulfuric inhiba curdfirea cdilor respiratorii (a particulelor), deci interfereazi cu
mecanismul acesta major de aparare, chiar numai la o expunere de o ori la 1 mg/m? produce si o
inhibitie a activitdfilor fagocitare a macrofagelor din alveolele pulmonare, ceea ce explici
aparitfia bronsitei cronice.

SO; se afld in gazele arse de la MTA si este antrenat cu vaporii de api ce sunt emisi de
citre 0 MTA si ajung la alte apartamente. Dovadi este i un buletin de analizii a aerului prin
care s-a pus in evidentd SO, la nivelul apartamentului situat deasupra celui cu MTA,
analizd efectuati de citre Inspectoratul pentru Protectia Mediului din Bucuresti.
Concentratia observati nu reflectd in totalitate continutul de SO,, fiindci o parte din este
dizoolvat in ap3 si nu este detectat de citre aparat, pe de alti parte din se formeazi acid sulfuric
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si sulfafi. Sulfatii au fost dozati in condensatul gazelor arse provenite de la MTA (a se vedea si
cap. cu analiza condensatului).

7. POLUAREA FOTOCHIMICA A AERULUIL, FORMAREA SMOGULUI
FOTOCHIMIC

Poluarea fotochimici a aerului rezulti dintr-o serie de reactii atmosferice complexe care
au loc sub actiunea radiatiilor UV, reactii din care se formeazi un amestec de ozon, oxizi de
azot, aldehide, peroxiacetil nitrati i hidrocarburi reactive; in plus, din NO, se poate forma acidul
azotic, iar din SO, acidul sulfuric. Acest amestec complex suspendat si/sau dizolvat in picaturi
fine de apa sub forma de aerosoli constituie smogul fotochimic.

Smogul fotochimic este oxidant, se mai numegte smog de vara sau de Los Angeles (Laza,
ref. 1, p. 10), pécla de vard (“summer haze). Apare nu numai in oragele aglomerate, unde are ca
sursi poluantii proveniti §i din gazele de esapament ale autovehiculelor dar si din alte procese de
combustie, inclusiv cea tematica (incilzirea si prepararea apei calde menajere).

Sub actiunea radiatiilor UV cu lungime de undd lungi au loc reactii care, in forma
simplificatd, sunt urmétoarele:

NO;+hv— O +NO (1)

0+0;—0; 2)

03+ NO — NO, 3)
Procesul este ciclic; NO; fiind regenerat prin reactia (3). Daci nsi existd si hidrocarburi, in
special olefine §i aromatice substituite, in loc si se atingd o stare de echilibru prin ciclul de
reactii (1)-(3), se modifica balanta reactiilor, astfel cd se acumuleazi ozonul. Aceasta deoarece
hidrocarburile sunt atacate de citre oxigenul liber atomic O, rezultdnd compusi oxidati si radicali
liberi ce reactioneazid cu NO producdnd mai mult NO,. In acest fel balanta reactiilor (1)-(3) se
schimbd, rezultdnd acumularea de O; in special in zilele insorite pe la amiaz (2).

Aceste reactii sunt foarte complexe, implica §i formarea unor radicali liberi intermediari
instabili care suferd o serie de reactii ce duc la formarea de mai mulfi compusi, intre care
aldehidele sunt produsi principali; dintre acestea 50% este formaldehida si 5% acroleini. Din
reactia radicalilor peroxiacil cu NO; rezulti peroxiacetilnitratul (PAN) (12).

Efectele nocive ale smogului fotochimic au fost cercetate prin experiente pe animale §i pe
oameni in mai multe variante experimentale. In expunerea de scurti durati subiectii umani au
fost expusi intr-o incipere in care s-a pompat aerul ambiental din Los Angeles; s-a constatat
reducerea volumului pulmonar misurat spirometric (12).

Animale (soareci, cobai) expuse la atmosfere sintetice controlate (cu nivele ale
poluantilor miménd aerul urban puternic poluat cu ozon in concentratie sub 0.5 ppm) au
prezentat leziuni in profunzimea plimaénului (in alveolele si in epiteliul brongiolelor terminale,
uneori edem interstifial, mai ales la animalele bitrane) au fost mai susceptibile la infectii cu
bacterii, aparand ugor pneumonii (12).

in expunerea cronici la smog animalele ce au fost expuse la acelasi nivel de poluare a
aerului urban ca §i sobolanii expusl citeva luni la aerul din Sao Paulo (Braznha) (ce continea
ozon in concentratie de 0,3 ppm si partlcule in concentratie de 75 pg/m ) au prezentat leziuni
considerabile ale ciilor respiratorii i ale plamanului si modificarea reologiei mucusului.

Experiente de lungd durati s-au facut pe céini expusi la smog fotochimic sintetic (cu
diferite compozitii, dar in care componentele de referinti erau in concentratii foarte mici, ozon la
0,2 ppm, NO; la 0,9-1,5 ppm, CO la 100 ppm timp de 68 luni cu o expunere zilnici de 16 ore,
dupi care animalele au fost puse 3 ani in aer curat. S-au studiat pe parcursul experimentului
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modificirile pulmonare fiziologice si morfologice si s-a constatat ci afectarea pldménului este
ireversibild, cu leziuni morfologice degenerative progresive, care au continuat §i dupa trecerea in
aer curat. Aceste leziuni sunt similare cu boala pulmonari cronici obstructivi, care s-a constatat
in studii epidemiologice ci apare la oamenii expusi aerului poluat (12).

Este clar ci la poluarea urbani existenti, care §i aga are efecte nocive, se adaugi si
sursele de poluare din vecinitate, reprezentate de gazele arse, de la MTA si CG.

7.1. OZONUL

Ozonul este principalul oxidant din smogul fotochimic si care produce ingrijorare prin
bioreactivitatea sa mare. Concentratia maxima admisibild (CMA) pentru expunerea de 1 ord in
SUA este de 0,12 ppm si aceasta este depasitd de foarte multe ori datoritd autovehiculelor,
ajungandu-se la valori de 0,2-0,3 ppm. Ceea ce este grav este cd depdsirile CMA dureazi adesea
peste 6 ore si afecteazi nu numai zonele centrale din centrele oragelor (“downtown”), ci si zonele
suburbane (rezidentiale, “de lux” in multe tiri) si rurale, datoritd transportului maselor de aer
prin vant (curenti de aer). Timpul de rezidentd al O; in atmosferd este de sdptiméni sau luni
(Laza, ref. 7, p. 8).

In SUA se apreciazi ci in functie de conditiile meteorologxce in fiecare an 60-135
milioane de oameni locuiesc in zone cu concentratia ozonului mai mare de 0,12 ppm. Recent se
arati ci si mai multi oameni sunt expusi decit s-a crezut initial §i ci efectul diunitor cumulativ
de la expunerile prelungite poate fi mai semnificativ decat pulsurile de expuneri scurte (12).

Ozonul produce efecte variate (morfologice, functionale, biochimice, imunologice), la
oameni §i animale, la concentratii care apar in mai multe zone urbane. Fiind putin solubil in apa
ozonul pitrunde adinc in pliman, fiind depus in regiunea acinard, de la bronhiolele terminale la
ductele alveolare, zond numiti uneori regiunea ductald alveolard proximald (“the proximal
alveolar ductal region”g. Exercitiul fizic aduce o dozi mai mare de ozon in aceastd regiune.
Studii cu '30; (izotop '°0; neradioactiv) au aritat ci doza ce ajunge aici si gradul de afectare a
plimanului (deterioratd prin proteina extravazati in spatiul alveolar) la oameni ce ficeau
intermitent exercitii fizice de cite 15 minute (exercitii ce produceau o ventilatie de 3 ori mai
mare ca cea normald) in tlmp de 2 ore, la 0 expunere de 0.4 ppm ozon, erau similare cu cele de la
sobolani in repaus expusi pentru aceeasi durati la 2.0 ppm ozon (12). In expunerea acuti la ozon
se produc distrugeri ale celulelor epltehulul pe intregul arbore respirator, celulele ciliate fiind
cele mai sensibile, iar celulele Clara si cele secretoare de mucus sunt mai putin sensibile. in
plimanul distal celulele de tipul 1 sunt foarte sensibile, este alteratd permeabilitatea barierei
sange-aer (“blood-air barrier”) ca un prim semn al inflamatiei.

Examenul bronhoscopic al unui om dupi expunerea acuti la ozon arati ciile respiratorii
ca si cum ar fi “arse de soare” (“sunburned”). Leziunile sunt reversibile in céteva zile. Expunerea
acuta timp de 6.6 ore la concentratii de 0.08 ppm - 0.10 ppm, deci sub cele admise in SUA (0.12
ppm) a unor oameni ce ficeau exercifii fizice, au aritat afectarea progresivd a functiei
pldmanului, o crestere a reactivitifii c#ilor respiratorii, ceea ce creste rispunsul
bronhoconstructor la alti poluanti (acid sulfuric, halogeni). Afectarea functiei pulmonare
(“decrements in pulmonary function™) s-a observat si la copiii din taberele de vara ce ficeau
exercitii fizice in zone cu concentratii de ozon depdsite, cind era prezent smogul fotochimic sub
forma de “pacli de vard” (“summer haze”). Asemenea studii pe animale §i pe oameni au relevat
ca afectarea functiei plimanului este dependent3 de produsul CxT (concentratie x timp). La
interval de 18 ore dupi o expunere de 2 ore la 0.4 ppm ozon, in lichidul de lavaj bronhoalveolar
de la om s-a observat o crestere de 8 ori a numirului de leucocite polimorfonucleare, a
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proteinelor serice (deci creste permeabilitatea epiteliului), a produsilor de metabolism al acidului
arachidonic (prostaglandinele PGE, si PGE,a, a leukotrienei tromboxan B,), ceea ce denotd
inflamatia plaménului (12).

Expunerea acuti a mai produs accentuarea simptomelor alergice, cresterea
susceptibilitatii la infectii bacteriene. Expunerea cronicd a animalelor (maimutelor) la ozon a
demonstrat un lucru foarte important, anume c¢d nu existi prag de concentratie pentru
producerea leziunilor pulmonare, ci acestea apar progresiv, in functie de valoarea CxT.
Deci, expuneri de lungé durati (timp de cdteva luni) la concentratii foarte mici produc efecte de
hiperplazie a celulelor alveolare de tipul I, leziuni majore in celulele ciliate si cele clare din ciile
respiratorii mici, la fel ca expunerea acuta. Studii pe om nu se pot face din motive deontologice,
dar din faptul ci in expunerea acuti efectele pe animale §i pe om sunt similare, este clar ci si in
expunerea cronica trebuie si apari §i la om afectarea plaméanului.

Interactiunea ozonului cu alti copoluanti (NO,, acid sulfuric) in concentratii mici,
relevante pentru poluarea din mediu (de pilda 0.1 ppm ozon, 0.1 ppm SO;, 3 ppm NO,, 125ug
acid sulfuric) au ar#tat potentarea reciprocd, sinergismul poluantilor, (adic3, efectele sunt mai
mari decit suma efectelor individuale), asupra modificarilor pulmonare. La fel, studiile pe copiii
din taberele din Canada au relevat interdependenta dintre ozon si acid in raspunsul fafi de “picla
de vard” (atacuri de astm, printre alte simptome).

Este de mentionat ci efectele concentratiei crescute de ozon pot apare si la copii $i tineri
sinitosi, ca si la persoane de orice vérsti. Efectele se manifestd prin: iritatie in gat, tuse, senzatie
de disconfort in piept, dificultate la respiratie, necesitatea unor respirafii mai frecvente si mai
putin profunde in cazul unui efort (fiindca scade volumul ventilat). (material de informare al U.S.
Environmental Protection Agency).

7.2. PEROXIACETIL NITRATUL (PAN)

Este foarte iritant §i este considerat ca principalul responsabil de activitatea iritanti a
gazelor arse asupra ochiului (“eye-stinging activity”), manifestati prin usturimi si
Iicrimare. PAN este mai reactiv ca ozonul §i mai solubil, deci se disipeazd prin membrane
fnainte de a ajunge in pliman, dar pe animale s-a demonstrat cé produce leziuni pulmonare, iar
pe bacterii are activitate mutagenica.

7.3 ALDEHIDELE

In smogul fotochimic, dar si direct in produsii de ardere a GN (a se vedea si capitolul
scris de Haiduc si Haiduc) se afli si aldehidele, dintre care formaldehida (HCHO) formeaza
50%, acroleina (H,C=CHCHO) 5%, iar 45% din aldehide sunt cele cu lant lung de atomi de
carbon. Acestea din urmid nu sunt asa de iritante, datoriti concentratiei lor mai mici §i
solubilititii scizute.

Formaldehida si acroleina se afl3 in competifie pentru aceiasi receptori iritativi din ciile
respiratorii (sunt agonigti competitivi). Formaldehida este foarte solubild in apa, iritd
membranele mucoase in nas, arborele respirator §i ochii. Concentratii de 0.5-1 ppm sunt
detectabile prin miros, cele de 2-3 ppm produc iritafie bldnd4, iar peste 4-5 ppm este intolerabila
pentru cei mai multi oameni.

Experiente pe cobai au aritat efecte de crestere a rezistenfei fluxului pulmonar (“an
increase in pulmonary flow resistance”), efecte similare cu ale SO,, deci bronhoconstrictie.
Efectele au fost mult mai accentuate cdnd formaldehida era inhalatd impreund cu particule
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(solubile in apd sau bazate pe carbon) aflate in aerosoli de NaCl, chiar aerosolii constituind noi
specii iritante. Aceste specii se afli in atmosferd, deci pot si potenteze efectul formaldehidei
aflatd in mediu ambiant.

Este de remarcat ci in industrie, In expunerea profesionald, s-au raportat efecte iritative
produse de formaldehida in concentratii de 50 ppb (pirti pe bilion, deci per miliard); adici la
concentratii de 100 de ori mai mici ca cele detectabile prin miros! Copiii astmatici erau
afectati la concentratii sub 50 ppb! (12). S-au detectat asemenea concentratii in locuinge si
se consndera ci formaldehida poate cauza efecte respiratorii la nivele comune de expunere.

in expenente pe sobolani, dupi o expunere de 2 ani, 6 ore pe zi, 5 zile pe sdptimand, la
concentratii de 6 si 14 ppm formaldehida in vapori s-a produs cancer nazal (carcinoame cu celule
scuamoase), dar metaplazia scuamoasa (starea precanceroasd) a apdrut si la concentratia de 2
ppm formaldehida. Soarecii au fost mai pufin sensibili, desi au aparut cancere si la unele animale
din aceastd specie. Este important ca aductii cu ADN (“DNA adducts”) au apdrut in aceeasi
proportie cu cancerele, deci in proportie mai mare la sobolani fad de soareci, deci estimarea lor
este un indicator bun pentru aprecierea activititii cancerigene a unei substanie. De aceea
formaldehida este inclusd printre substantele potential cancerigene pentru om, inclusiv in
Roménia.

In gazele arse evacuate de la MTA s-a pus in evidenti formaldehida.

Acroleina, o aldehidi nesaturati, este si mai iritantd decat formaldeh1da, la concentratii
sub 1 ppm producénd iritatia ochilor §i a mucoaselor arborelui respirator. In experiente pe cobai
acroleina a produs efecte de bronhoconstrictie la concentratii sub 0.6 ppm, dar existd indicii ca
efectele apar si la concentratii mult mai mici; se apreciazi ci in mediu acroleina este intr-o
concentratie de 5-10 ori mai mica (2).

8. RADICALII LIBERI

Radicalii liberi sunt specii reactive (atomi sau molecule), caracterizate prin posesia unuia
sau mai multor electroni impari (neangajati in legitura covalents).

Asa cum s-a descris pe larg in capitolul scris de Haiduc §i Haiduc arderea GN in aer
produc inevitabil radicali liberi. Din cele scrise anterior in acest capitol reiese clar ci o
parte din radicalii liberi formati prin arderea GN in aer au viata suficient de lungi pentru
ca sd ajungi impreuni cu “pana de poluare” emisa prin tuburile orizontale (cogurile) sau
“ventuzele” prin care sunt evacuate gazele arse de la MTA sistem TURBO in locuintele
tuturor oamenilor ce locuiesc in clidire (inclusiv in apartamentul cu microcentrala).

Radicalii liberi au fost depistati in lichidul de lavaj bronsic la om (29), ceea ce aratd ci
patrund in organism prin ciile respiratorii; de asemenea patrund si prin ochi §i actioneazi pe
piele.

Faptul ci poluarea produce cresterea radicalilor liberi din corpul uman a devenit un
fapt atit de cunoscut, incat figureaza si in prospectele medicamentelor (deja foarte numeroase)
care actioneazi ca i antioxidanti (adic3 inactiveazd radicalii liberi, protejand astfel celula
individuali si intregul organism).

In ceea ce priveste rolul radicalilor liberi in patologie, acesta este descris in zeci de
cirti si mii de articole (exista §i reviste gtiintifice, ca “Free Radical Research”, dedicate
acestei probleme). Se poate afirma ci nu existd boald in care si nu fie implicati radicalii
liberi: de la efectele genotoxice (prin care sunt afectati si gametii, spermatozoizii i ovulul)
la efectele nocive asupra dezvoltiirii embrionului §i fitului, continuind cu dezvoltarea
somaticdi §i neuropsihicii a copilului pini la accelerarea procesului de imbitrinire. Pe de
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alti parte radicalii liberi sunt implicati in producerea bolilor cu rispindire in masi:
cardio-vasculare, respiratorii, endocrine, hepatice, gastrointestinale, diabet zaharat, bolile
sistemului nervos, ale rinichiului, precum si in cancer (29, 30, a se vedea si capitolul scris de
Ghilezan).

Este bine cunoscut ci existd numeroase “boli prin radicali liberi”, in care manifestarea
finala este leziunea sau moartea celulari, produsi prin alterarea structurald §i funcfionald a
componentelor celulei: ADN, proteine, lipide §i glucide datoritd actiunii moleculelor sau
atomilor ce au unul sau mai multi electroni impari (Tache, in ref. 30, 31).

Bray (cit. de Dejica, 2001) aprecia ca dovedirea rolului radicalilor liberi in aparifia bolilor
este tot atit de importanti ca §i descoperirea microorganismelor in bolile infecfioase.

Exemple tipice de boli prin radicali liberi sunt si cele doud principale cauze de moarte in
tarile cu dezvoltare medie sau dezvoltate: ateroscleroza (principalul substrat morfopatologic al
majorititii bolilor cardiovasculare, ce cuprind 69 de subgrupe in clasificarea O.M.S., printre care
si cardiopatia ischemicd, infarctul miocardic acut §i boala cerebrovasculard) si cancerul. Alte
boli prin radicali liberi mai sunt: cataracta (ce duce la pierderea vederii), hipertensiunea arterial,
inflamatiile osteoarticulare, amiloidoza, boli neurologice (scleroza laterald amiotrofici, scleroza
multipli, boala Parkinson, boala Alzheimer), boli digestive (rectocolita hemoragici, boala
Crohn). Apoi exista boli in care radicalii liberi sunt implicati in patogenezi: diabetul zaharat tip
I, preclampsia, mai multe boli genetice (Porr, in ref. 30), boli respiratorii, boli mediate imun,
reumatism degenerativ, boli cutanate, porfirii, psoriazis, dermatita atopica (a se vedea capitolele
scrise de distingi reprezentanti ai scolii medicale clujene in ref. 30, 31).

Radicalii liberi sunt implicati si in alte categorii de stiri patologice ca socul si infectiile,
dar si in procese considerate a fi la limita dintre normal §i patologic, cum este efortul fizic
excesiv, radiatiile i Imbatranirea (Dejica, 2001). De asemenea radicalii liberi sunt implicati in
patogeneza imbétranirii actinice (“photoaging™) a pielii, caracterizatd prin aparifia a numeroase
microcute ale pielii, cu aspect de piele incretitd in “foitd de tigara”, aparitia teleangiectazilor
lineare pe fafd si in special cresterea fragilitafii cutanate cu favorizarea bolilor cutanate buloase
(Tétaru in ref. 31).

Radicalii liberi par si joace rol in unele forme de sterilitate la femei si de asemenea reduc
performantele spermatozoizilor, ceea ce duce la sterilitate masculini (), iar efectul combinat este
sciderea natalitéfii.

Radicalii liberi se pot forma in organism pe cale endogena (la nivelul mitocondriilor,
peroxisomilor, lisosomilor, ca §i la nivelul membranelor celulare) sau intrd pe cale exogeni,
prin agenti care produc radicali liberi, cum sunt agentii poluanti produsi prin arderea GN ozonul,
NO, NO,, funinginea.

Evident cii in cazul MTA si CG poluantii evacuati in aerul respirabil din vecinitatea
blocurilor de locuinte se adaugi poluantilor emisi de alte surse: poluantii industriali, gazele
de esapament ale maginilor etc. Chiar daci poluarea din alte surse ar fi mai mare, aceasta nu
inseamni ci poluarea prin gazele arse de la MTA si CG trebuie neglijata!

Produsii de ardere a GN contin radicali liberi ce pot fi stabili pe o durati de timp suficient
de lunga (a se vedea subcapitolul 5) de la locul elimindrii (cosul unei MTA sau CG) pani la
contactul cu organismul uman (persoane din apartamentul cu centrala sau din apartamentele
vecine. Pe de alti parte poluantii favorizeazi producerea de radicali liberi in organism (30).

Se cunoagte de multd vreme c3 radicalii liberi sunt mutageni (produc modificdri ale
secventei bazelor nucleotidice in moleculele de acizi nucleici). Ulterior s-a dovedit si rolul
cancerigen al radicalilor liberi (30, 31, a se vedea si cap. scris de Ghilezan)
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9. PARTICULELE iN SUSPENSIE (“SUSPENDED PARTICULATE?”,
“PARTICULATE MATTER”) (PM)

Notiunea de particule in suspensie se referd la particule fin divizate care sunt suficient de
mici ca si riméni in suspensie timp de ore sau zile, fiind in acest interval deplasate pe distante
mari.

Particulele pot fi solide (deci sub forma de suspensii) sau picéturi lichide (sub forma de
aerosoli) si se impart in a) particule vizibile (cu diametrul peste 100 micrometri, um); b)
particule inhalabile (< 100 pm); c) fractiunea toracica (< 20 um); d) particulele respurabile
(cu diametrul aerodinamic sub 10 pum) mari (“coarse”) si particule fine (cu diametrul
aerodinamic egal sau sub 2,5 pm); e) particulele ultrafine (<0,1 pm). Recent s-a introdus si
termenul de nanoparticule pentru cele cu diametrul de zeci de nm (nanometri).

Particulele de carbon in suspensie gazoasd formeazi fumul, iar particulele de carbon
aglomerate (depunere) formeazi funinginea (a se vedea si capitolul scris de Haiduc si Haiduc).

Particulele din aer sunt un amestec de substante organice si anorganice, a ciror
compozifie depinde de sursdi, chiar daci aceasta este punctiformi. Particulele pot fi
transportate la distante mari, cu atdt mai mari cu cit particulele au dimensiuni mai mici.
De asemenea, cu cét particulele sunt mai mici cu atit sunt mai periculoase pentru sinitatea
oamenilor si pentru ci se infiltreazi mai usor in cladiri (14), i pentru cd pitrund addnc in
plamani (32, 33).

Particulele mari (de ordinul zecilor de pm), pot fi retinute in arborele respirator (din
cavitatea nazalid pani in bronsii), de unde sunt eliminate prin mucusul deplasat prin migcérile
cililor din celulele mucoasei arborelui respirator. In schimb, particulele mici, sub 10 pm
(PM;), §i sub 2.5 pm (PM,;) intrii direct in plimén §i nu mai pot fi evacuate. in plus, cu
cit particulele sunt mai mici suprafata lor este mai mare §i pot absorbi mai multe
substante. PM;q si PM;.s nu pot fi viazute cu ochiul liber, uneori cu dificultate pot fi vizute
la microscopul optic, dar cel mai bine se observii la microscopul electronic (34).

Recent s-a stabilit ci particulele ultrafine (<0.1pm) care, desi au masa foarte mica gi
deci dau valori foarte mici la determinarea gravimetricd, sunt extrem de toxice (12). Aceasta
deoarece pentru aceeasi masd, numdrul si suprafata particulelor cresc foarte mult in paralel cu
scdderea dxametrulul particulelor. Astfel, dacd la o particuld cu diametrul de 1 pm aria este de
3,143 um? la o greutate egala cua partxculel de 1 pm corespund 1.000 de particule cu diametrul
de 0,1 pum care toate au o arie de 31 425 pm? si 1.000.000 de particule cu diametrul de 0,01 pm
care toate au o arie de 314,250 um’. Aceasta le da posibilitatea de a fixa pe suprafatd o mare
cantitate de substante toxice (35).

Orice combustibil produce prin ardere si particule (10), deci si gazul natural (vez si
capitolul scris de Haiduc si Haiduc). Acesta produce particule fine, aseméniitoare cu cele din
gazul de esapament de la motoare diesel (“diesel exhaust”).

Deoarece studii epidemiologice au aritat ci efectele toxice ale PM pe termen scurt sau
lung pot apare la concentratiile curente din mediu (12), si ¢ nu se poate Impiedica péatrunderea
PM in interiorul locuintei, recent OMS a recomandat pentru PM;o ca limitd admisd ciat mai
aproape de zero, “NOAEL” (“No Observable Adverse Effects Level™) adic# nivelul efecte or
adverse neobservate: acesta este nivelul de expunere la o substan{d chimici la care nu se observa
efecte adverse in studii pe animale, adicd nivelul expunerii pentru care efectul advers observat la
lotul investigat nu difera de cel al martorului (Ionut, ref. 8, p. 155). Diferite tari si-au fixat limita
zilnica pentru PM sub 50 pm/m’, care insi nu poate fi depsita decat o data pe an (1).
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PM sunt foarte toxice prin ele insele, dar efectele sunt crescute prin interactiunea cu
gazele arse (12), poluantii potentindu-se reciproc. Este clar ci expunerea cronica la PM;,
are un efect extrem de nociv.

Studiile epidemiologice din SUA au aritat cd in cele mai poluate orage americane
speranta de viatd (“life expectancy”) este redusa cu 1-3 ani datoritd poluérii cu particule (1, 36).
Studii recente au ariitat ci in Los Angeles, unul dintre cele mai poluate orage din lume,
poluarea cu particule rezultate de la dispozitivele domestice de incilzire cu GN egaleazi
poluarea cu particule rezultate de la masini cu motoare diesel (34). Pentru particulele fine
produse de dispozitivele casnice de incilzire nu existi mijloace adecvate de retinere (filtre
etc.); de asemenea particulele nu pot fi evitate nici stind la interiorul locuintei.

Efectele adverse ale PM dovedite de numeroase studii sunt: iritatia ochilor, a
faringelui, a sinusurilor si a ciilor respiratorii; susceptibilitate crescutid a tuturor celor
expusi, dar mai ales a copiilor (37) si a varstnicilor la gripi si alte viroze; brongite si alte
boli respiratorii; alergii i astm; decese ale bolnavilor cardiopulmonari. Morbiditatea prin
boli respiratorii, cardiopulmonare, imbolnivirile copiilor (demonstrati prin numirul mare
de consultatii medicale, interniiri in spitale, folosirea inhalatorului de citre asmatici),
absenteismul de la gcoli, au fost corelate cu concentratia particulelor in mediu. Expunerea
cronici produce cancer pulmonar (38).

Dar mai mult, poluantii gazosi accentueazi efectul cancerigen al particulelor (12).

Mecanismele celulare si moleculare prin care actioneazi particulele au fost elucidate prin
studii pe bacterii, pe culturi de celule §i pe animale, efectul genotoxic a fost relevat prin
mutagenicitate doveditd pe Salmonella, cresterea ratei de schimb de material genetic intre
cromatidele surori in culturile de celule CHO (“enhanced sister chromatid exchange rates in
Chinese hamster ovary cells, CHO”). Expunerea cronicd a animalelor la particule a demonstrat
clar efectul cancerigen. Mecanismele normale de curdtire ale epiteliului respirator (prin
deplasarea mucusului prin migcdri ale cililor) sunt depisite si treptat rezultd acumularea
particulelor in plimén. Dupa 12 luni (si mai ales dupd 18-24 luni) inceteazi complect curitirea
epiteliului; se produce hiperplazia epiteliald, inflamatie cu acumularea de fagocite, fibrozi in
jurul fagocitelor si a particulelor in profunzimea pliménului, apoi apar adenosarcoame §i
carcinoame (12).

Date recente aratd ci particulele ultrafine (<0.1 pm) au efect mult mai mare de
inducere a inflamatiei, a fibrozei si a cancerului deciit particulele mai mari; aceasta s-a
explicat prin toxicitatea dependentii de suprafati, fiind clar ci o masi micd de particule
ultrafine oferd o suprafatii mult mai mare de interactiune a toxicelor cu celulele decit o
masi mai mare de particule mai mari. In plus, natura substantelor din particule (compusi
organici, PAH, metaloorganici etc. este mai importantd pentru efecte decit masa particulelor
(33).

Cercetirile recente au aritat ci nivelele ridicate ale particulelor sunt in principal
responsablle de morbiditatea si mortalitatea datoratad poluirii. Astfel, cercetiri pe mai mult
de 16 arii urbane din lume au dus la concluzia colectiva ci particulele au efecte asupra sénatitii
omului si la concentratii considerate pand de curdnd sigure (50 pg/m PM,o) (39) Fluctuatiile
concentratiei partlculelor de la o zi la alta sunt asociate cu tendinfele mortalititii i pentru fiecare
crestere cu 10 pg/m a concentrapel particulelor s-a constatat o crestere a mortalitétii cu 6% prin
boli cardiopulmonare si cu 8% prin cancer pulmonar (40).

fn cazul MTA si CG este clar cii particulele pitrund in apartamentele situate la
nivelele superioare, dar si in apartamentele cu microcentrale sau CG.
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Studii recente au aritat ci expunerea la particulele fine creste riscul mortii de boli
cardiace, respiratorii sau cancer pulmonar in aceeagi masura ca §i expunerea indelungati la fumul
de tigard (fumatul pasiv). La fel ca si in cazul fumului de tigard sunt implicafi multi compusi,
precum §i multe mecanisme (40). Intrucat stau vreme indelungati in plimani produc inflamatia
lor si contribuie la infectiile respiratorii. De asemenea particulele fine genereaza substante cu
oxigen foarte reactive, ce pot declansa inflamatia §i alergia si pot afecta inima. Cele mai fine
particule pot trece din pldmani in singe §i pe aceasti cale ajung in alte locuri din organism unde
isi exercitd efectul nociv.

Recent s-a demonstrat ci particulele foarte fine, numite nanoparticule, cum sunt si cele
din gazele de esapament de la motoarele Diesel, dacéd sunt inhalate pot ajunge in creier (41). S-a
impus pérerea ci nanoparticulele afecteaza i alte parti din organism. Donaldson (citat de 41)
apreciazi ci in orage la fiecare respiratie inhaldm aproximativ 25 de milioane de nanoparticule.

10. ALTI POLUANTI GENOTOXICI, MUTAGENI $SI CANCERIGENI
PREZENTI IN PRODUSII DE ARDERE A GAZULUI NATURAL

Printre poluantii amintiti anterior (a se vedea si capitolul scris de Haiduc si Haiduc) existd
foarte multi produsi rezultati din arderea GN, dintre care multi sunt nu numai toxici, dar si
mutageni §i cancerigeni, lucru demonstrat prin teste de mutagenicitate pe bacterii, prin
experiente cronice pe animale, dar si prin observatii pe om.

NO este agent genotoxic §i cancerogenetic producind leziuni ale ADN-ului §i direct si
prin inactivarea reparirii ADN-ului sau a unor gene supresoare (a se vedea si capitolul scris de
Ghilezan).

Radicalii liberi, particulele, PAH, PAC, VOC (inclusiv formaldehida), BTEX
(benzen, toluen, etilbenzen si xilen), urmele de compusi organometalici, arsenoorganici,
plumborganici, radonul §i alte zeci si sute de substante chimice din produsii de ardere a
gazului natural sunt implicati in producerea cancerului (a se vedea si celelalte capitole).

Intr-o cercetare efectuatdi in lunile de iarnd ale anului 2001/2002 si 2002/2003 s-au
evidenfiat in condensatul gazelor arse de la mai multe microcentrale “de apartament”
hidrocarburi aromatice monociclice, policiclice si alti compusi cancerigeni (R. Vulturar)

Este unanim acceptat azi ci pentru agentii cancerigeni nu existd nivel prag,
concentratie maximi admisibildi, adicii la care si nu se producid efect advers, ci acegtia
trebuie complet evitati, fiindcd §i in concentratie foarte mici (in urme), in timp mai mult
sau mai putin indelungat produc aparitia cancerului (Ionut, ref. 3, p. 154).

Solutia este eliminarea sursei de poluanti. in cazul MTA sau CG aceasta inseamni
eliminarea emisiei de gaze de ardere, fie prin indepirtarea MTA sau CG, fie, dacd este
posibil, racordarea MTA la un cos de fum.

11. SENSIBILITATILE CHIMICE SI AMBIENTALE
(“CHEMICAL AND ENVIRONMENTAL SENSITIVITIES”)

Randolph in 1952 (cit. de 10) a descris pentru prima dati legétura dintre sensibilitatea
chimici (SC) si boala.

Sensibilitatea chimici (SC “chemical sensitivity”) este intoleranfa si reactiile
adverse fatd de concentratiile ambientale ale substantelor chimice din mediu, alimente §i
api (Rea, 1992, 1994 cit. de 10). Sensibilitatea inifiald fata de o singura substanti duce apoi la
dezvoltarea sensibilititii fatd de alte substante, fenomen cunoscut ca “Imprigtiere” (“spreading’),
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ajungindu-se astfel la “sensibilitatea chimicd multipld” (SCM “multiple chemical sensitivity™).
Aceasta este un sindrom din ce in ce mai mult acceptat in lumea industriald, adic3 in tirile
avansate (10), unde se recunoagte si “sindromul bolii de clidire” numit de unii autori "sindromul
cladirii bolnave" (“sick building” syndrome) sau al “cladirii etanse strdnse” (“tight building”
syndrome).

Desi nu se cunosc incii precis factorii ce declangeazid SC este unanim acceptat ca
aceste boli au o bazi toxici si ¢ expunerea la nivele mici de substante chimice din mediu
pot si chiar produc simptome la un numir crescind de indivizi. Necunoasterea cauzei precise
a SC nu trebuie s3 duci la neglijarea bolii.

Simptomele SCM sunt variate: este un sindrom polisimptomatic, caracterizat prin
simptome neurocomportamentale §i fiziologice, incluzind dificultatea de concentrare,
probleme de memorie, obosealii, ameteald, depresie, cefalee, greati si tulburiri de somn
(somnolentd ziua, insomnii noaptea), tensiune, iritabilitate. Multi pacienti se pling si de
simptome somatice: dureri la incheieturi, mialgii, tulburdri gastrointestinale, slibiciune,
sinuzitd recurentd bronsiti si alte inflamatii, chiste mamare si ovariene, alergii nazale (10).
Apoi pot apirea rezistenti la boli, supresie sau disfunctie imunologicd, tulburiiri
emotionale.

Sindromul riméine adesea nerecunoscut de citre cei afectati, de citre medici, familie,
autorititi, avind drept consecin{d administrarea unui tratament neadecvat, ceea ce inseamnd
risipd de fonduri. Efectele pot fi debilitante, bolnavii ajungénd sd nu poatd lucra intr-un mediu
public. Existii deci §i costuri sociale prin absenteism de la locul de munca.

Substantele iritante pentru indivizii sensibili includ: fumul de tigars, parfumurile,
sdpunurile, substantele petrochimice (inclusiv gazul natural), compusii organici volatili, agentii
de curitire (detergentii etc), pesticidele, chiar alcoolul, cafeaua si alimentele ce fuseserd pana
atunci tolerate (10).

Oamenii cu sensibilitdfi chimice gi alergii au reactii adverse diverse fatd de gazul
natural, odorantii adiugati si produsii de ardere.

Randolph scria in 1981 (cit. de 10): “Gazului natural i se face reclama de a fi
“combustibil curat”. Acesta poate fi asa din punctul de vedere al reziduurilor ce produc smog

vizibil, dar pentru individul susceptibil chimic acest gaz poate fi cea mai rea formi de

combustibil”. Randolph a observat ci indepirtarea instalatiei de gaz din locuinte a dus la
imbunititirea sinitatii tuturor membrilor familiei, nu doar a celor sensibili chimic (10).

Experienta chimici §i epidemiologici a indicat cd oamenii cu SC reactioneaz3 advers §i
sever la concentratii care se simt putin sau moderat prin miros. Pentru astmatici mirosul poate
decalnsa criza de astm. Se apreciazi cd peste 15% din persoane sunt sensibile la mirosuri (10).

La indivizii cu SC se produc reactii adverse la mirosuri la concentratii mult sub cele ce
produc iritatie la un individ care este sensibil chimic. Indivizii cu SC au reactii simptomatice la
concentratii ale compusilor cu dou ordine de mérime mai mic decét pragul pentru efectele acute
asupra sanatifii (10). Expunerea repetatd la o substantd chimicd poate produce “intoleranti
dobanditi”. Dupa o expunere initiald individul reactioneazi la nivele care fuseserd tolerate
anterior (10).

Mirosul mercaptanilor poate produce ameteali si cefalee la oamenii sanatosi. La cel
cu SC raspunsul este mult mai mare, mulfi recunosc mirosurile ca factor declansator. De pildd,
apare cefalee intens3, ameteald, afectare cognitivi chiar la expuneri de un minut in ascensor sau
la intrarea intr-o camer3 prin care a trecut o persoand parfumati, sau ludnd o carte sau telefonul
pe care pusese ména o persoand parfumati.
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Bell (cit.10) afirmi cid mirosurile “pot influenta direct o mare varietate de reactii ale
sistemului nervos central. Se poate specula ci mirosuri specifice pot stimula excesiv sau deprima
unele circuite din creier producand alterniri ale dispozitiei intre manie si depresie la unii pacienti
ecologici”.

Mirosurile reprezinti o importantd componenta a poludrii atmosferei oraselor in general,
deoarece prin ele se pot recunoaste cauzele poludrii (incdlzirea locuintelor, traficul rutier,
industria, laboratoarele) si modul de ridspindire al poludrii (factorii meteoclimatici, reactiile
fotochimice). Chiar dacd o actiune nocivad directd asupra omului n-a fost suficient dovediti,
substantele mirositoare modificd starea de bine a individului §i a colectivititii prin efecte
psihologice, sociale si economice. De aceea poluarea prin mirosuri este considerati o problemi
de sinitate publica (40).

Deoarece locatarii din blocurile in care se afl3 instalate microcentrale “de apartament” au
reclamat la diferite autoritifi disconfortul produs de mirosul gazelor arse de la MTA este clar ci
aceste DTI reprezintd o problemi de sinitate publica.

De aceea problema mirosurilor este considerati o problema de siiniitate publici in
Uniunea Europeanai.

12. SIMPTOME COMUNE ALE SUBSTANTELOR IRITANTE DIN PRODUSII
DE ARDERE A GAZULUI METAN

Compusii azotati, particulele, aldehidele §i celelalte substante iritante din gazele de ardere
produc simptome comune: iritatia ochilor (usturimi, arsuri, licrimare), a nasului (congestie
nazald — nas infundat, secretii nazale), a faringelui (dureri in git), dificultifi la tuse
persistentd oboseali, lipsa de concentrare a atentiei, iritabilitate, ameteali, pielea uscata.

Chiar daci fiecare simptom izolat poate fi produs de foarte multe cauze, iar impreuni pot
seména cu o gripd, aparifia lor la mai multe persoane din aceeasi clidire si disparitia lor la 2-4
sdptdmani dupd mutarea din clidire face posibil diagnosticul (10, 11).

Acestea sunt si simptomele de care se pling sutele i miile de persoane care au depus
reclamatii la Directiile de Siiniitate Publicd, la Inspectoratele de Mediu si alte foruri din
judetele Transilvaniei privind efectele resimtite de la gazele arse evacuate de la MTA ale
vecinilor sau chiar de la propria MTA. Aceasta demonstreazi ci au inceput deja efectele
adverse poludrii prin MTA pe scari largi. Se impun miisuri de urgenti, daci nu vrem si
apard afectarea gravd a sinititii a milioane de cetiteni ai RomAniei care triiesc in
blocurile in care s-au instalat MTA si CG sau se preconizeazi montarea lor, cu consecinte
si asupra generatiilor viitoare.

Normele Uniunii Europene au la bazi “principiul precautiei” si cer guvernelor si-si
bazeze politica de reglementéri pe posibilitatea unui risc, actionind inainte de a se avea toate
datele (41).
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AGRESIUNE ECOLOGICA CU VALENTE MULTIPLE PRIN
UTILIZAREA MICROCENTRALELOR “DE APARTAMENT”

Ioan Mihai Nistase

Fundatia Medical — Balneard CEVI Cluj-Napoca
Str. Gh. Bilagcu Nr.7, Cluj-Napoca
Tel/Fax: 40-64-190747

REZUMAT

Utilizarea pentru incdlzire cu gaze naturale a unor microcentrale “de apartament”’
improprii pentru blocurile concepute cu incdlzire prin centralele termice de cartier a generat o
agresiune ecologicd cu valenfe multiple: poluare a mediului, interpretiri eronate legisiative,
probleme economice i sociale. .

In jurul blocurilor in care s-au instalat aceste microcentrale apare o “manta toxicd" §i
importante tulburdri de ionizare atmosfericd cu repercusiuni notabile asupra vegetatiei, solului
dar mai ales asupra stdrii de sandtate a locuitorilor din zond (scdderea reactivitdtii
organismului insofitd de o gamd variatd de imbolndviri, compromiterea confortului fizic si
psihic, scdderea capacitdtii de muncd), ca si conflicte sociale prin perceptia diferitd a acestei
agresiuni ecologice §i aparitia unor conflicte de interese.

Arderea gazelor naturale ca surs3 termici si energeticid constituie o problemd foarte
actuald §i mult dezbatuts in literaturd in ce priveste modalititile de prevenire a poludrii i
intoxicarii cu diferiti produsi de ardere (1,3,12).

In tarile din Estul Europei §i indeosebi in Romania, aceasti problema prezint3 un plus de
interes ca urmare a extinderii unei practici abandonati in tot mai multe tari, aceea a montirii asa
ziselor “microcentrale termice de apartament” cu gaze naturale chiar si in blocurile construite
fara a exista o solutionare in proiectarea acestora pentru a asigura prin cosuri speciale dispersarea
gazelor de ardere.

Ca urmare a neexecutarii unui control corespunzator asupra modificarilor sistemelor de
incilzire cu gaze naturale, in unele orase din vestul Romaniei s-a creat o situatie alarmant3 prin
riscurile multiple pe care le prezintd produsele de ardere ale gazului natural utilizat ca agent
termic in instalatiile improprii.

Este desigur un exemplu tipic de lipsi de informare, in care obtuzia, ignoranta sau
iresponsabilitatea pot genera o infractiune ecologici cu valente multiple.

Acesta situatie ne-a determinat ca prin prisma datelor din literatura ce privesc produsii
toxici ce rezultd din arderea in instalatii neadecvate a gazului natural si initiem in cadrul
Fundatiei Medical - Balneare CEVI din Cluj-Napoca profilati pe studii ecologice, un studiu
privind riscurile de poluare si de imbolndvire pe care le poate genera utilizarea improprie a
acestor microcentrale de apartament, montate in blocuri fira solutionarea dispersdrii la naltime a
gazelor de ardere.
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MATERIAL SI METODA

Studiul nostru a fost efectuat in 3 zone din cartierul Manastur a municipiului Cluj-
Napoca, respectiv in 31 de puncte de pe strézile Grigore Alexantrescu, Mehedinti si Bucium si ca
element de referintd zona Colina a aceluiasi cartier.

S-au ficut cite 3 determindri in condifii meteorologice variate in decursul lunilor
octombrie - noiembrie 2001. Determindrile efectuate au vizat compusii de ardere CO,, CO, NO,
hidrocarburi, radicali Iiberi §i pulberi si s-au facut masuratori privind concentrafia ionilor negativi
si pozitivi din aceste zone, corelate cu starea vegetatiei din jur si simptomatologia prezentatd de
subiectii din zona pe categorii de varsti.

REZULTATE $I DISCUTII

Studiul pentru elucidarea aspectelor complexe pe care le comporta aceasti agresiune prin
poluare cu produsi de ardere a microcentralelor de apartament (figura 1) este unul foarte dificil,
foarte costisitor (motiv pentru care am apelat si la diferite fundatii ecologice din strdinatate)
pentru cd existd variafii mari legate de anotimp, de starea meteorologicd (ceatd, ploaie, vént,
caderi de zipadd) de temperatura si valorile presiunii atmosferice, de numarul microcentralelor
ce sunt in funcfiune intr-un bloc si un cvartal de blocuri, de parametri in care functioneazi, de
tipurile de aparate folosite, de orientarea §i dispozitia lor in raport cu curentii de aer.

Observatiile noastre au fost limitate la 380 determindri si chestionarea a 745 subiecti care
locuiau in vecinatatea punctelor in care s-au ficut determindrile.

in ceea ce priveste gazele de ardere CO,, CO, NO, hidrocarburi, radicali liberi,
(determinate cu aparat sistem senzori si semiconductori IAQ) la valori net crescute de peste 300
ppm ale CO,, valori de CO peste 50 ppm, sulfura de hidrogen si alti compusi sulfurati intre 5 i
10 ppm, hidrocarburi halogenate peste 10 ppm si pulberi in zona sub 50 cm de la gura de aerisire
4-8 ppm, agenti poluanti care creazi o manta toxica in jurul blocurilor la valori net crescute peste
cele admise, la care se adaugd un nor de pulberi fine §i condenséri ale apei toxice ce se scurge pe
tencuiald, sol si vegetatia din jur ce pe alocuri are o tentd galben-verde, iar coaja copacilor de
culoare mai inchisi. in cercetarea noastri existd multe elemente comune cu cele ale altor
cercetitori (5, 7, 12) la care adaugim faptul ca solul unde cad piciturile de apa condensate are un
pH mai mic de 5.

Cercetdrile noastre privind modificirile importante ale concentratiilor ionilor negativi si
pozitivi din jurul blocurilor §i in interiorul locuintelor in care sunt instalate microcentrale de
apartament (determindri ca Aeropoll PMOS5 Taguchi Elanra) ne-au determinat si le completdm
cu un studiu clinic al manifestarilor clinice care pot eventual surveni, corelate cu aceste
modificari.

in zona de referinti cercetati de noi, zona Colina a cartierului Manastur, in care nu existi
aceste microcentrale, concentratia in ioni negativi i pozitivi este cuprinsa intre 1800 - 3200 ioni
negativi si 1400 - 2800 ioni pozitivi la un centimetru cub de aer, valori ce diferd in anumite ore
ale zilei si in legitura cu alti parametri meteorologici, atestd un climat foarte favorabil sanatétii in
aceasti zona geografici, valori explicabile si prin vegetatia bogata din imprejurimi.
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UTILIZAREA MICROCENTRALELOR DE APARTAMENT
AGRESIUNE ECOLOGICA CU VALENTE MULTIPLE
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in imediata zoni a blocurilor in care existi un numar mai mare de microcentrale, sciderea
o« e 0 . « . . A - . . . . 3 . ..
concentratiei ionilor negativi ajunge de péna la 580 aeroloni negativi pe ¢I°, ¢y valori medii, la

diferite ore, cuprinse intre 730 si 1180 aeroioni negativi, valori care raportate la caracteristicile
zonei noastre geografice cofirma o compromitere grava a microclimatului ionic (figura 2).

33007 3200
3000 A
2500 -
2000 -
1500
1000 A 720
580
480
0 -
Zona fird centrale Zona cu centrale Concentrafie in interiorul
termice “de apartament” termice “de apartament” apartamentelor
Fig. 2. Concentratia ionilor negativi in aerul din exteriorul si interiorul apartamentelor.

Daca aducem in discutie cercetirile recente (4, 8, 10) privind rolul important al acestor
ioni negativi in mentinerea echilibrului ecologic natural si efectele multiple asupra corpului uman
pe care sciderea acestor ioni negativi o are in procesele de apérare ale organismului, avem
explicatia paletei largi de agresiune:

sciderea capacititii de reactie a sistemului imunitar;

perturbarea echilibrului hormonal;

tendinta crescutd la infectii respiratorii;

compromiterea calitatii surfactantului pulmonar, diminuarea mobilitatii cililor de la
nivelul cailor respiratorii §i scaderea capacititii pulmonare;

secrefie crescuti de serotonina la nivelul cailor respiratorii, senzatie de gét uscat,
bronsite, tuse, accese de astm si alte reactii alergice;

greturi, inapetent, astenie nejustificatd;

tulburdri de somn, de reactivitate psihic3, tulburdri de vedere, scdderea capacitatii de
concentrare §i de munca,

adeseori hemicranie; _
diminuarea utilizirii vitaminelor B i C,
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manifestdri confirmate de cercetirile clinice si experimentale (4, 8, 9) si foarte frecvente si la
subiectii din zonele poluate studiate de noi. Aceste manifestiri atrag atentia in mod foarte serios
asupra unui cumul de efecte negative asupra sinitifii generate cu aceste microcentrale de
apartament.

Efectele negative ale unei aeronizari prin arderea gazului metan au fost demonstrate de
Prof. S. Cupcea, care considera perturbirile aeroionizirii ca important indicator de poluare (9).

Recunoscute in literatura de specialitate pe plan mondial cercetirile experimentale ale
Prof. S. Cupcea impreund cu M. Deleanu, C. Margineanu si T. Frits au evidentiat sciderea
rezistenei animalelor la intoxicatii in conditiile expunerii lor la atmosfere sirace in aeroioni
negativi (9).

Incercarile noastre de a descifra incidenfa mai mare a tulburirilor de ritm cardiac la
persoanele ce locuiesc in aceste zone poluate prin inregistriri electrocardiografice repetate la 717
cazuri, dupd prelucrarea matematici a rezultatelor evoca efectul de cumul al acestei poluari in
validarea unui potential aritmogen.

Cercetrile noastre in curs privind diferentele dintre ionizarea din apartamente incilzite
cu aceste microcentrale, comparativ cu incélzirea cu calorifere de la reteaua de termoficare indici
nete diferente in defavoarea microcentralelor de apartament: concentratia ionilor negativi
ajungind deasupra aparatelor in functiune pana la valori de 480 ioni negativi/cm® aer, cifri care
devine de-a dreptul ingrijoritoare.

Nu putem sd nu atenfionim c3 instalarea acestor microcentrale de apartament, prin
poluarea mediului, contravin legislatiei europene la care tara noastrd a aderat prin legea 622
privind ratificarea Actului final de negociere dintre Guvernul Roméniei si Comunitatea
Europeana de adoptare a acordului privind participarea Romaniei la Agentia Europeani de mediu
si Reteaua Europeand de informare si observare a mediului, act semnat la Bruxelles si publicat in
Monitorul Oficial nr. 770 din 3 dec. 2001.

in baza celor de mai sus, cu toati cheltuiala si sacrificiul efectuat de cei ce si-au instalat
aceste microcentrale in blocuri fara sisteme de dispersie 1a iniltime, suntem obligati si solicitim
organelor administrative in drept (Inspectia in constructii, Distrigaz, Primrii, Inspectia sanitari
de stat §i Organelor administrative centrale), si intevini pentru desfiintarea acestor instalatii si
revenirea la incilzirea prin regim de termoficare cu centrale de cartier sau centrale de bloc,
sistem de incilzire stimulat a deveni mai eficient si prin Programele de sustinere de la
Comunitatea Europeand cu fonduri nerambursabile pentru modernizarea retelelor de termoficare.

Conflictul generat intre cei ce au aderat la sistemul de incilzire cu microcentrale de
apartament §i cei ce continud sa sustini sistemul de termoficare anterior iar pe de alti parte
impasul in care au ajuns Regiile de termoficare in unele cartiere sau chiar orase mai mici prin
reducerea numarului de abonati, conferd acestei agresiuni ecologice si valente de destabilizare
sociala.
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Istoria naturald a cancerului incepe cu aparitia primei celule maligne si se termind cu
constituirea unei tumori maligne, care fard o interventie terapeuticd eficace, va duce la moartea
organismului gazda. Evolutia cancerului este la inceput locald apoi cu extindere treptata din
aproape in aproape la nivel loco-regional si in final, cu aparifia unor multiple diseminéri la
distanta in diverse organe fenotipic diferite de localizarea tumorala primara.

in procesul de istorie naturald a cancerului se disting doua faze, cancerogeneza §i
respectiv progresia tumorald, care pot fi diferentiate §i cuantificate pe baza modificarilor
structurale si functionale ale genomului. Fiecare din aceste faze, pot fi la rndul lor subdivizate
in etape sau stadii, mai mult sau mai putin distincte §i care au la bazi un mecanism comun de
evolutie care este instabilitatea genetica (tabel 2).

Tabel 2. Istoria naturali a cancerului.

I Cancerogeneza:

1. initiere

2. promotie

I | Progresie tumorala:

1. invazie & metastazare
2. angiogenezi

Mecanism: instabilitate geneticd

Cancerogeneza, sau procesul de transformare al unei celule normale in celuld maligna cu
potential de a sustine in continuare dezvoltarea unei clone tumorale, prezintd doud stadii

distincte, de initiere i promotie.
INITIEREA

Initierea corespunde unei modificéri ireversibile a informatiei genetice, datoritd unei
mutatii intr-o celula stem, perpetuata si amplificatd ulterior prin mecanisme epigenetice. Fixarea
acestei modificiri la nivelul genomului necesita obligatoriu intrarea celulei in mitoza, ceeace va
permite totodatd §i transmiterea mutatiei la nivelul descendentilor dar celula initiat3, ca si primul
progenitor, nu pot fi identificate cu posibilititile tehnice actuale.

Mutatiile au la bazi diverse mecanisme genotoxice declangate de diferifi factori externi
sau interni a ciror actiune in general este aditiva, nu are prag si este dependenti de ciclul celular.

Factorii genotoxici externi reprezintd de fapt variatele expuneri din mediul exterior cum
sunt radiatiile ionizante (ultraviolete, expuneri accidentale sau profesionale), diversi agenti
biologici (virusuri ADN s§i ARN, mai rar bacterii) §i grupa foarte mare a chimicalelor
xenobiotice rezultate din procese tehnologice industriale, poluare in general, arderi incomplecte,
etc. dar §i numerosi produsi “naturali” din mediul extern sau alimentatie. Factorii carcinogenici
interni sunt reprezentati de diverse leziuni cAstigate sau mostenite in sistemele de reparare a
ADN sau de control al ciclului celular, defecte ale mecanismelor epigenetice de reglare §i
comunicare celuld-celuli sau proteind-proteind, modificiri sistemice (biodisponibilitatea in
hormoni si factori de crestere, integritatea mecanismelor imunitare), capacitatea de control a
organismului asupra productiei endogene de mutageni cum sunt radicalii liberi rezultati din
metabolism sau alte procese fiziologice (procese inflamatorii, detoxifiere etc.).

Principalele modalitéti de producere a mutatiilor respectiv de “initiere” a celulelor derivd
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din procesele de metabolizare a carcinogenilor exogeni, repararea ADN, si proliferarea normali
celulara (tabel 3)(2).

Tabel 3. Mecanisme posibile pentru initiere.

metabolizarea carcinogenilor
repararea ADN
proliferarea celulara

Particularitdtile de metabolizare a carcinogenilor chimici

De departe carcinogenii chimici din mediul extern reprezinta cea mai frecventi cauzi a
cancerului §i expunerea repetatid i de duratd la agenti ca fumatul activ sau pasiv, poluare
(motoare de combustie, arderi incomplecte industriale sau casnice, spatii insuficient ventilate,
etc.) etc., este puternic corelatd cu aparitia unor cancere ale aparatului respirator ca principala
poarti de intrare sau ale aparatului urinar, ca principala cale de eliminare.

Organismul are in general capacitatea de a controla in mod eficient metabolismul
carcinogenilor chimici aflati in diversi compusi xenobiotici de provenientd din mediul extern,
industrial, urban sau casnic. Deoarece aceste xenobiotice in general sunt hidrofobe, trebuiesc in
prealabil transformate in metabolifi hidrofili pentru a fi eliminate prin urini sau bili (3). Sub
aceasta formi electrofilici, xenobioticele pot reactiona cu rezidiile nucleofilice ale proteinelor
celulare si acizilor nucleici §i si formeze aducti covalenti care sunt puternic cancerigeni.
Organismul se apérd impotriva acestor substante prin diverse sisteme enzimatice existente care
cu rol de epurare nespecificd, asigurd eliminarea lor. Acfiunea acestor sisteme enzimatice se
desfdgoard in doud faze: o fazd de activare sau functionalizare urmati de o fazd de conjugare
care permite eliminarea moleculelor transformate (4).

Etapa initiald constd intr-un proces de oxidare realizat de sistemul citocrom P450 (sau
sistemul mono-oxigenazd microsomal) in cursul cdruia iau nagtere produsi intermediari
electrofilici. Sistemul citocrom P450 constituie o superfamilie enzimatici de mono-oxigenaze
care cuprinde peste 200 gene care participd la activarea substantelor procancerigene din fumul
de tutun si altor arderi. La om au fost identificate cca 19 astfel de gene dintre care numai 4 sunt
extrahepatice, in rest fiind prezente din abunden{d in tesuturi care realizeazi interfata dintre
mediul intern si extern ca epiteliile ciilor aerodigestive superioare si bronsic, rinichi, creier,
vezica urinari sau testicole si suprarenale.

In etapa urmitoare sau de conjugare, intervin enzime cu rol detoxifiant (enzime de faza
II), cum sunt epoxid-hidrolaza, glutation-S-transferaza, acetil-transferaza, sulfo-tzransferaza,

glucuronil-transferaza i NADPH quinone-reductaza.
La om existd o mare variabilitate inter individuald de expresie a acestor enzime datoriti

polimorfismului genetic al metabolismului ceeace explicd dece numai o anumitd proportie din
populatiile expuse acelorasi factori carcinogeni vor dezvolta tumori maligne. In cazurile in care
metabolizarea cancerigenilor respectiv concentratia radicalilor electrofilici este controlat,
compusii chimici pot fi eliminati fird consecinte pentru organism (figura 1) dar acolo unde
metabolizarea este deficitard, riscul este real. Susceptibilitatea individuald pentru diversele
localiziri tumorale este explicatd prin aceste particularititi metabolice cum este cazul tumorilor
pulmonare: indivizii cu o metabolizare lenta a debrisoquinei au o incidentd a cancerului de 6 ori
mai redusd decét cei cu metabolizare rapidd. O corelatie asemanitoare a fost identificatd pentru
cancerele mamare si colorectale, la persoanele cu o metabolizare rapidi a arilaminei (5).
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Fig. 1. Competitia intre calea de detoxifiere si activare metabolica
a radicalilor electrofili legati de ADN.

Desi carcinogenii se pot lega de diferite zone ale ADN-ului sau acelas agent poate
produce mai multe tipuri de legéturi, structura aductilor ADN este destul de caracteristic3 pentru
a permite identificarea cancerogenilor implicati. Principalul sediu de legare este la nivelul
pozitiei O] guaninei, situs implicat in imperecherea bazelor ceea ce duce la erori de cuplare in
momentul replicdrii ADN. Un alt situs predilect este pozifia C® a guaninei ceeace determina
distorsiunea spatiald a catenelor ADN. In timpul replic#rii, aductii carcinogen-ADN sunt fie
nefunctionali §i atunci fird importantd pentru cancerogeneza, fie vor determina codificiri eronate
respectiv diverse mutatii. Aceste mutatii pot fi de tip tranzitie prin care o purina este inlocuita de
o purind sau o pirimidind de altd pirimidind (G=>A) sau de tip transvers in care o purind este
inlocuitd de o pirimidind sau invers (G=>T; C=>A). Natura mutatiilor reflectd specificitatea
chimici a cancerigenilor §i in acelagi timp o anumiti gend poate prezenta diferite tipuri de
mutatii in functie de cancerigenii implicati In producerea unor tumori specifice. Tumorile
pulmonare de exemplu sunt caracterizate de mutatii de tip transvers G=>T induse de cancerigeni
externi identificati in fumul de tutun si alti produsgi de combustie
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Intreg acest proces de metabolizare al carcinogenilor se bazeazi pe competma dintre
fazele de activare si conjugare/eliminare, care este influenfat de factori genetici si de mediul
intern al organismului.

Repararea ADN

Formarea aductilor ADN sau diverse mutatii pot ﬁ reparate de sisteme enzimatice
specializate care sunt nu numai numeroase dar si extrem de eficace in conditiile unui genom
normal. Principalele mecanisme de reparare sunt excizia bazei (BER) sau a nucleotidului
implicat (NER), repararea directd prin prin recombinare homologd (HR) sau reunirea
segmentelor intrerupte (EJ) si reparérari fortuite (MMR)(tabel 4)(6).

Tabel 4. Repararea ADN.

BER - Base Excision Repair: excizia unei baze afectate de obicei de origine endogeni, proces
error-free respectiv reparare complecti;

NER - Nucleotide Excision Repair: excizia unui nucleotid lezat care datoritd volumului produce
distorsiuni ale helixului ADN si impiedecd imperecherea normald a bazelor cu blocarea
transcriptiei si replicaiei; reparare error-free;

Reversia leziunii/reparare directd prin recombinare homologd - HR (Homologous
Recombination — error free) sau EJ (End Joining: reunirea segmentelor dupa excizia leziunii),
reparare error prone;

MMR - MisMatch Repair: reparare fortuiti, la intdmplare, capabild si repare imperecheri
incorecte izolate de baze, de mici dimensiuni (cca 4 baze), insertii/deletii; reparare error prone.

Leziunile de mici dimensiuni in general sunt reparate complect i fird consecinte asupra
comportamentului ulterior al celulei dar cu cat leziunile sunt mai voluminoase scade sansa
recuperdrii lor complecte. In cazurile extreme, in aceste celule se declangeazi procesul de
apoptoza si ele fiind distruse, nu mai sunt un risc pentru cancerogenezi. De mai mare importanti
sunt leziunile reparate partial, care pot supravietui si pot perpetua mutatii care in final si duci la
manifestarea fenotipului malign (Fig.2).

Reparatiile de tip MisMatch Repair - MMR sunt extrem de frecvente in special la nivelul
epiteliului intestinal §i unul din principalele mecanisme moleculare al dezvoltirii cancerului
colorectal pentru care s-a descris chiar un sindrom specific, sindromul RER sau Replication
Error Repair.

Intre natura factorului cancerigen, extern sau endogen, tipul de leziune §i repararea ADN-
ului existd corelafi semnificative, eficacitatea procesului fiind cu atit mai limitati cu cit leziunile
sunt mai extinse §i mai importante (tabel 5).
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Fig. 2. Evolutii posibile dupa formarea aductilor ADN.
P P
Tabel 5. Leziunile ADN si mecanismele de reparare:
Factori Raze X Radiatii UV
genotoxici: Radicali O2 . ; . RAaze X Erori de
Alchilanti Hidrocarburi genti replicare
Erori spontane aromatice policiclice antitumorali P
Leziune: o . o Legaturi inter- A.-G/T -C
Situri abazice Fotodimeri d mismatch
SSB* Aducti voluminosi stran* insertii
DSB deletii
. ok ok
Reparare: BER** NER** I'él}** MMR**

* SSB: rupturi monocatenars, DSB: ruptura dublu catenard

** yezi tabelul
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Proliferarea celularda _

Controlul proliferarii celulare este foarte strict si se exerciti la multiple nivele intracelular
si extracelular §i implicd numerosi factori moleculari si relatii functionale sau epigenetice.
Inafara posibilitatii producerii mutatiilor sub actiunea factorilor externi, existi si mecanisme
progarii celulei cum sunt erorile spontane de replicare care produc mutatii cu o frecventd de cca
107,

Indiferent de mecanism, consecintele lezirii ADN-ului sunt imediate si tardive. Efectele
acute se observa in oprirea tranzitorie a ciclului celular in diferite faze corespunzitoare unor
puncte de control, oprire care este indusi pentru a permite desfasurarea proceselor reparatorii. La
nivelul metabolismului ADN, acestea corespund unei inhibitii a transcriptiei §i replicarii,
segregarii cromozomilor sau declangirii procesului de apoptoza. Consecintele pe termen lung
sunt perpetuarea §i cumularea mutatiilor, aparitia si agravarea aberatiilor cromozomiale si
diverse manifestri biologice cum sunt imbtranirea, cancerul sau diverse afectiuni ereditare (7).

PROMOTIA

Promotia reprezinta totalitatea conditiilor care favorizeazi proliferarea celulelor initiate.
Initial promotia este reversibild in sensul ci proliferarea celulelor initiate poate fi modulati
pozitiv sau negativ (inhibitie) in functie de disponibilitatea factorilor de crestere, a oxigenului,
diversi hormoni sau substante nutritive, dar dupa atingerea unui numdr critic, apreciat intre
citeva zeci de mii si cca 300.000 celule), clona celulari astfel constituiti devine autonoma si nu
mai raspunde la semnalele de oprire a cregterii. Cresterea totusi este limitati de capacitatea de
nutritie prin imbibitie a clonei respective §i in aceasti fazi numiti si dormants, clona poate
persista un timp nedefinit. Cresterea numdirului de celule permite acum identificarea acestor
leziuni care se manifesti clinic ca diverse procese displazice inci cu potential de regresiune
spontan sau medicamentos sau tumori benigne care in general necesitd un tratament local mai
agresiv. Stabilirea legaturilor vasculare cu gazda, care reprezinti un moment de transformare
calitativi in istoria naturald a tumorii, marcheazi trecerea in faza urmitoare, de progresie
tumorala.

PROGRESIA TUMOR;}LA, MICROMEDIUL TUMORAL SI
INTERFATA TUMORA-GAZDA

Progresia corespunde unei cresteri continue a agresivitafii si malignititii tumorale prin
cumularea succesivi a noi leziuni ale ADN-ului sau deregléri ale mecanismelor de control, care
au la bazi instabilitatea genomului.

Intensitatea, extinderea §i recuperarea acestor modificiri sunt puternic influentate de
mediul extracelular sau micromediul tumoral cu care celulele comunici intens si in diverse
forme dar predominent prin eliberarea unor factori specifici. In general acesti factori de naturd
polipeptidicd cu actiune paracrind (care actioneazi asupra unor celule fenotipic diferite),
autocrind (asupra propriei celule) sau juxtacrini (prin contacte celuld-celuld) constituie semnale
de crestere pentru diverse alte celule (epiteliale, endoteliale, stromale, etc.), de activitate
enzimatici (degradarea membranei bazale si a matricii extracelulare), de apoptozi,
de atractie a unor celule normale ale gazdei pentru favorizarea invaziei, motilitifii sau
angiogenezei tumorale (tabel 6).
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Tabel 6. Micromediul tumoral si interfafa tumora-gazda.

fibroblasti: chemoatractan{i => motilitatea celulelor tumorale

fibroblasti & celule endoteliale stromale: => enzime latente=>degradarea matricei extracelulare
-ECM

degradarea ECM: eliberare TGF-b, EGF

celule inflamatorii: => secretie de metaloproteinaze - MMP, inactivare p53, semnale apoptotice

celule T: factori angiogenetici=>cresterea permeabilitatii vasculare, proliferare endoteliu,
migratie, invazie

Principalele caracteristici ale progresiei tumorale sunt neovascularizatia care asigurd
aportul structural §i energetic necesar proliferarii, invazia fesuturilor invecinate §i la distanta si
capacitatea de a stabili metastaze la distanta. Aceste procese se realizeaza in comun de celulele
tumorale care prin semnalele transmise, determind organismul gazdd sd coopereze pentru
cresterea capacitatii de proliferare si invazie, sau pentru protectia lor prin inhibitia mecanismelor
imune de aparare.

Existd numeroase exemple de molecule care se gisesc in mod normal in diverse
compartimente ale organismului cu rol in diferite procese fiziologice, dar care in conditii
repetate de agresiune pot contribui la initierea cancerogenezei i favorizarea cregterii
celulelor tumorale. Dintre acestea, oxidul nitric si ciclooxigenazele au fost mult studiate in
ultimii ani, exemplul lor fiind ilustrativ pentru importanfa micromediului tumoral si a
comunicarii intercelulare in promotia §i progresia tumorala.

Oxidul nitric

Oxidul nitric — NO se gaseste in diverse tesuturi sub forma de radicali liberi, cu viatd
scurtd §i intervine in diverse proces fiziologice cum sunt relaxarea vasculard, transmiterea
impulsului nervos, inhibitia agregdrii plachetare sau in mecanismele de apdrare imuna (8).
Diversele forme de existentd ale NO (NO*, NO", N;O) sunt foarte active §i pot reactiona cu
grupidrile neutrofilice (tiol, amide, carboxil, hidroxil sau inele aromatice) dar si cu O; (NO?,
ONOO) sau diverse metale (M-NO). in organism NO este produs din L-arginind sub acfiunea
sintazei NO respectiv NOS si se giseste sub 3 forme: neuronald — nNOS, endoteliald — eNOS sau
inductibila — iNOS 1in diverse alte tesuturi. Dintre acestea, iNOS este cea mai importantd pentru
cancerogeneza fiind indusd de produgi bacterieni si alte proteine inflamatorii fn multe linii
celulare si in special in macrofage. Datoriti electrofiliei accentuate, NO este un agent genotoxic
foarte puternic care produce leziuni ale ADN-ului prin dezaminarea bazelor azotate si
mutatii specifice de tip tranzifie i transverse (C:G=>T:A; G:C=>C:G; G:C=>A:T) dar poate
contribui la cancerogenezi si prin inactivarea sistemelor de reparare ale ADN sau a unor gene
tumoral supresoare ca p53 (Fig.3). in mod particular, iNOS este mult crescut in polipii
colorectali si favorizeaza transformarea lor maligna.
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Inflamatie cronicd/expuneri la carcinogeni

}
iNOS

}

I\iO
Celula _ Leziune ADN Apoptozi
somatici P> inhibitie reparare —> | citostaza
normald

p53 ﬁormali

v

p53 mutanti

v

celuld transformati <

v

cancer

Fig.3. Rolul NO in cancerogenezi

Ciclooxigenazele
Ciclooxigenazele — COX sunt alte molecule cu multiple implicatii in cancerogenezi:

enzimd cu dubld functie, COX oxideazi acidul arahidonic in prostaglandina G, _ pGG, §i care
prin peroxidare asigurd conversia procarcinogenilor in carcinogeni. in procesul de oxidare a
acidului arahidonic existd posibilitatea aparitiei unor compusi secundari cum este
malondialdehida care au capacitatea de a forma aducti ADN.

Ciclooxigenaza se gaseste sub dous forme, COX-1 si 2, prima fiind constitutionali si
implicata in producerea de prostaglandinelor necesare proceselor fiziologice normale cum este
mentinerea integrititii mucoaselor digestive (9). Prezenta COX-1 este deasemenea importanti
pentru multe fesuturi extrahepatice care au un confinut scizut in citocrom P450, pentru a permite
cataliza diverselor xenobiotice si in special a celor rezultate din fumul de tutun, funingine si
produsi de combustie_

COX-2 nu este detectabila in fesuturile normale ea fiind indusi de citokine, factori de
crestere §i oncogene, dar si de prezenta xenobioticelor pe care le transformai in radicali reactivi
cu actiune mutagend. COX-2 stimuleazd exprimarea genei Bcl-2 si astfel creste rezistenta la
apoptoza la care se adaugi si efecte imunosupresive, care contribuie la promovarea cresterii
celulelor inifiate §i progresia tumorala. Se cunosc astfel cel putin 5 mecanisme prin care COX-2
contribuie la cancerogenezi §i progresia fenotipului malign (conversia procarcinogenilor in
carcinogeni, inhibitia apoptozei, stimularea angiogenezei, cresterea capacititii de invazie si
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modularea reactiilor inflamatorii §i imunosupresive) §i prin aceasta o desemneazi ca pentru o
foarte atrigatoare {intd pentru preventie si tratament (10).

Descifrarea mecanismelor moleculare ale cancerogenezei si progresiei tumorale ne oferd
posibilitatea de identificare a factorilor genotoxici si a mecanismelor lor de actiune, ceeace
permite §i instituirea unor misuri eficace de preventie. Progresia tumorald de asemenea este
susceptibild de a fi influentatd prin diverse molecule biologice, odata cunoscute mecanismele
moleculare. Gratie acestor realiziri, persoanele cu risc crescut de cancer pot fi identificate inca
de la nastere si sa fie informate din timp asupra posibilititilor de preventie iar compusii biologici
moleculari s-au impus deja ca o noud metodd de tratament de mare eficacitate §i care cu
siguranta foarte curdnd va revolutiona actualele conceptii si strategii terapeutice (11).

CONCLUZII

Cancerul este o boali genetici a celulelor stem somatice ca rezultat al acumuliri
succesive al unor evenimente mutationale ereditare sau dobéandite produse de multiplii factori
externi §i interni dar care actioneaza prin mecanisme comune de initiere, promotie si progresie.

Instabilitatea geneticd mogtenitd si/sau cistigatd, in ciuda unei capacitai reale de reparare
a ADN-ului, are rolul cel mai important in dezvoltarea fenotipului tumoral.

Cunoasterea mecanismelor moleculare ale cancerogenezei gi progresiei tumorale permite
identificarea persoanelor cu risc crescut, instituirea misurilor de prevenire si dezvoltarea unor
mijloace si strategii terapeutice biologice de mare eficacitate.
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POLUANTII GENOTOXICI, MUTAGENI SI CAN CERIGENI SUNT
PREZENTI IN GAZUL NATURAL SI IN PRODUSII SAI DE ARDERE

Prof. dr. Gheorghe Benga
UMF “Iuliu Hatieganu” Cluj-Napoca, Catedra de Biologie Celulara si Moleculara

Acidul deoxiribonucleic (ADN) este substanta ce reprezinti materialul genetic, suportul
material al ereditdtii in toate celulele si in toate organismele, cu exceptia virusurilor cu acid
ribonucleic (ARN) la care ARN-ul este materialul genetic. Ereditatea este insusirea
organismelor vii de a produce urmasi asemanitori in anumite conditii de dezvoltare. Caracterele
organismelor de la cele normale, cum ar fi culoarea ochilor §i a parului la om, pand la
predispozitia la boli sau chiar aparitia bolilor genetice sunt determinate de gene (unititile de
ereditate din genetica clasica, localizate in cromosomi), care se transmit de la o generatie la alta.
Una dintre marile descoperiri ale secolului XX a fost precizarea naturii biochimice a genei, care
este o portiune din molecula de acid nucleic, formati din citeva sute pana la citeva mii de
nucleotide, uniwdfile de structura din acizii nucleici. Informatia genetici este stocati in gend sub
forma codificats, reprezentati de secventa bazelor nucleotidice (partea variabili din nucleotid)
din molecula de acid nucleic. Fiecare specie si fiecare individ are propriul siu program genetic
inscris in genele sale, totalitatea genelor unui organism formand genomul (a se vedea pentru
detalii suplimentare si ref. 1).

Ceea ce este comun tuturor agentilor genotoxici, mutageni si cancerigeni este producerea
de leziuni in moleculele de ADN. Lezarea ADN-ului, deci modificarea genei este caracteristica
unui agent genotoxic. Modificarea fatd de normal a secventei bazelor nucleotidice din ADN, deci
din gend reprezintd mutatii, iar agentii care le produc sunt numifi mutageni. Agentii care produc
lezarea ADN-ului din gameti (spermatozoid si ovul), precum si alti factori ce modifici celulele
embrionului §i fatului pot produce anomalii de dezvoltare numite si malformatii sau anomalii
congenitale, iar agentii care induc formarea lor se numesc teratogeni.

Lezarea ADN-ului reprezinti si “numitorul comun” al carcinogenezei in toate stadiile
acesteia (a se vedea ref. 2 si capitolul scris de Ghilezan), iar agentii care determini transformarea
unei celule normale intr-o celuld maligni sunt agenti cancerigeni sau carcinogeni. Majoritatea
agentilor mutageni sunt i cancerigeni.

Agentii cancerigeni sunt fizici (radiatiile ionizante si radiatiile ultraviolete), biologici (de
pilda, virusurile oncogene cu ADN sau ARN) si chimici. Agentii cancerigeni chimici pot fi
foarte diferiti ca structurd, iar numarul lor este in continui crestere, deoarece in permanenti se
sintetizeazi peste 1000 de substante chimice noi pe an (4) cu diverse utilizari n alimentatie,
agriculturd, industrie, constructii, ca medicamente etc etc. Doar o mici parte dintre acestea sunt
testate pentru efectele genotoxice, mutagene, teratogene §i cancerigene, avand in vedere costul
ridicat §i timpul necesar pentru testiri (2-4). Pe de alti parte nu se pot face testiri pe oameni
si de aceea este necesar si se ia in considerare testirile “in vitro” (pe diferite celule) sau pe
animale, chiar inainte si apari dovezile epidemiologice (4). Aceasta deoarece la om
cancerul apare dupi o perioadii de latenti de 20-30 de ani de la expunerea initiald la un
cancerigen (4). Aceastd atitudine de precautie se impune si pentru ci in cei 20-30 de ani se pot
suprapune efectele multor factori generali asupra organismului, alti factori patogeni, de
asemenea se pot suma efectele mai multor agenti cancerigeni, astfel ci poate fi dificil de gasit



126

principalul “criminal” si de identificat “complicii s&i”.

Asa cum reiese §i din capitolele anterioare si din zeci de surse bibliografice straine
(inclusiv cele prelucrate in ref. 5-9) gazul natural (GN) contine pe linga metan, multi alti
compusi, dintre care unii sunt agenti genotoxici, mutageni, teratogeni si cancerigeni bine
cunoscuti.

Astfel, GN contine compusi radioactivi (radon si altii), BTEX (benzen, toluen, etilbenzen
si xilen), compusi organometalici (de arsen, plumb, mercur). Dovadi cii existi asemenea
compusi este nu numai analiza chimicid a GN, ci §i un test simplu pe care-1 poate face
oricine acasd (“home gas test”, ref. 5). Urmiriti flacira gazului ce arde la soba de
bucitirie. Veti vedea ci flacira nu are numai culoarea albastrd (cum este cazul flicarii
metanului pur), ci din ciind in cind se coloreazi in galben, portocaliu, verde, purpuriu sau
rosu, ceea ce se datoreaza arderii altor compugi decit metanul.

Compusii organometalici sunt aceia in care atomul de metal este legat de cel putin un
atom de carbon aflat intr-un grup organic. Astfel sunt: tetraetil Pb, tetraetil As, dietil Hg. Dupa
ardere riman aceste metale care sunt cunoscute ca fiind cancerigene (9).

Dintre compusii radioactivi pe prim plan este radonul, un gaz. cancerigen in special
pentru plimén. Produsii de dezintegrare ai radonului sunt foarte radioactivi, emit radiatii a, B si
y ceea ce se considerd a fi primul pas in producerea cancerului pulmonar, afectdnd celulele
“stem” (surs3, tulpind) unde este initiat cancerul. Radonul se dezintegreazi la plumb radioactiv
(Pb 210) in 3,8 zile (Neely, cit. de 9).

Dovada ci GN contine agenti cancerigeni este si faptul ca muncitorii ce lucreazi in
industria GN prezintd un risc crescut de cancer al tractului intestinal, de creier, piele, testicole,
leucemii, mielom multiplu (a se vedea literatura prelucrata in ref. 9).

Dupi arderea GN, radonul si ceilalti produsi radioactivi rimén, deci nu sunt
distrugi prin ardere; mai mult, produsii de dezintegrare ai radonului se adsorb pe
suprafata particulelor in suspensie (9), cirora le miresc astfel proprietitile cancerigene.

In plus, prin arderea GN se formeazi sute de compusi, printre care se numara si agentii
genotoxici, cancerigeni si mutageni ca: benzenul si alte hidrocarburi aromatice si poliaromatice
(PAH), alti compusi aromatici polinucleari (PAC), hidrocarburi policiclice oxigenate (oxy PAH,
ce includ cetonele policiclice aromatice PAK si chinonele policiclice aromatice PAQ), thia-arene
aza-arene, formaldehida, alti compusi volatili (VOC), dioxine, furani, acid formic, particule in
suspensie, funingine, gudroane, NO, radicali liberi etc (a se vedea si ref. 5, 9 si capitolele scrise
de Haiduc si Haiduc, Ghilezan).

Faptul cii produsii de ardere a GN in dispozitivele termice individuale (DTI) cum
sunt microcentralele “de apartament” (MTA) si convectoarele cu gaz (CG) contin agenti
genotoxici, mutageni, teratogeni si cancerigeni nu poate fi pus la indoiald, avind in vedere
si cele de mai jos.

1. Mii de studii efectuate in striinitate au dovedit acest lucru prin evidentierea §i/sau nu
dozarea unora dintre compusii enumerai mai sus in produsii de ardere a GN, indiferent de modul
in care se produce arderea. Din moment ce GN contine radon si alfi compusi radioactivi si
arderea GN se face prin mecanisme ce implici formarea radicalilor liberi, iar daci se face in aer
rezulti NO este CLAR c4 in gazele arse produse de DTI se afld acesti compusi: NO, radicali
liberi, compusi radioactivi. Despre aceasta §i despre implicatiile NO si ale radicalilor liberi in
carcinogenezi s-a scris in capitolele anterioare.

2. Rogge si colab. (7) au determinat compusii emisi prin arderea GN intr-un dispozitiv de
tipul MTA (“a vented natural gas-fired space heater”) si un boiler de incalzit apa alimentat cu
GN (“a natural gas fired water heater”). In gazele arse au fost identificate cateva zeci de
substante, intre care mulfi agenti genotoxici, mutageni, teratogeni §i cancerigeni, printre care §i
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binecunoscutul benzopiren; 22,5% din masa de aerosoli produsi prin arderea gazului natural este
material organic §i este reprezentat de PAH si oxiPAH (5).

3. Recent s-au determinat PAH prin GC/MS direct in gazele fierbin{i rezultate din
combustia metanului §i s-a vizut cd de fapt concentratia PAH este mult mai mare decit cea
obtinutd prin preconcentrarea pe risini adsorbante, urmata de extractia cu solventi, reconcentrare
si analiza GC/MS (ref. 8 in cap. scris de Haiduc si Haiduc). Deci prin adsorbtie si extractie se
obtine o subestimare a cantititii reale de PAH produse prin arderea GN.

4. Nici nu este nevoie de analize chimice, mai mult sau mai putin sofisticate pentru a
demonstra ci in produsii de ardere a GN se afld agenti cancerigeni, fiindcd acegtia se afld cu
sigurantd in funingine. Or, faptul c in produsii de ardere a GN in MTA si CG se giseste
funingine se vede §i cu ochiul liber: existi petele de funingine pe fatada blocurilor,
deasupra “ventuzelor” CG sau pe traseul gazelor arse de la MTA (a se vedea si fotografiile
din volum). Faptul ¢ gazul natural produce prin ardere funingine se poate vedea din
observatii simple ficute in bucitirie (sau in alte incéperi in care se arde gazul natural).
Daci se indepirteaza tablourile din asemenea inciiperi se vede ci sub ele peretele este mult
mai curat, fiindci funinginea rezultati prin arderea GN se depune pe toate suprafefele din
incéperi, iar tablourile apiri de depunerea funinginii (5). Apoi, se gtie c¢i dupi un timp de
folosire pe fundul cratitelor, oalelor sau tigiilor folosite la gitit se depune funingine, iar
substantele chimice din aceasta “mininci metalul”, nemaiputind fi indepartante (5). (De
fapt, la efectul distructiv contribuie toti compusii din gazele arse). Autorii (5) indeamn3
cititorii ... gAnditi-va ce fac produsii din gazele arse cu pliméinii Dumneavoastri!

5. Funinginea a fost primul agent cancerigen chimic identificat. In 1775 medicul
chirurg englez Percival Pott (cit. de 2) a observat cancer de scrot la barbatii care in tineretea lor
fuseserd hornari (deci cu ani in urma!). Cu o intuitie remarcabild Pott a conchis c3 intre ocupatia
lor ca baieti tineri §i cancer este o legiturd cauzald §i ci agentul ce a cauzat cancerul era
cantitatea mare de funingini la care fuseserd expusi. Dupd incd un secol Butlin (cit. de 2) a
observat raritatea cancerului scrotal pe continentul european comparativ cu Anglia; se pare ci
aceasta se datora imbdierii frecvente §i purtirii de imbracaminte protectoare (2).

Tot la un secol dupa Pott frecventa mare a cancerului pielii la muncitorii germani din
industria cdrbunelui a fost atribuitd gudronului din cirbune, gudronul fiind componentul
principal al funinginei din cosuri. Au mai trecut 40 de ani pind in 1915 cédnd japonezi
Yamagiwa si Ichikawa (cit. de 2) au produs cancer de piele la animale prin aplicarea locali a
gudronului, apoi prin 1930 s-au izolat mai multe hidrocarburi policiclice din gudron, iar in 1932
s-a izolat, apoi s-a sintetizat, benzo(a)pirenul.

6. Noi am efectuat un studiu privind compozitia condensatului gazelor emise de la mai
multe MTA. Astfel, in lunile de iarna 2001/2002 §i 2002/2003 s-au recoltat recoltat patru tipuri
de probe: a) turturi de gheatd formati pe tevile de evacuare a gazelor arse, (probe colectate
ocazional); b) gheatd colectatd pe tivi de plastic, In mod sistematic, de la aceeasi centrali - din
dreptul tevilor de evacuare a gazelor arse - §i care s-a format prin curgerea continui a
condensatului; c¢) bloc de gheatd format in decursul a siptimini de zile prin ciderea
condensatului pe dale de beton; d) probe de zipadi de la o distantd de 2-4 m de locul de evacuare
a gazelor, ca probe martor pentru poluarea de fond.

Pentru probele obtinute dupi filtrare s-a mésurat volumul, apoi au fost analizate pentru
pH, conductivitate electrica, concentratia in azotati, sulfati. Determinarea tipului de hidrocarburi
aromatice (studiu calitativ) din produsii de ardere aflati in probele de gheati formate prin ciderea
condensatului pe tivi de plastic, precum s§i din probele de zipadd (martor pentru poluarea de
fond) s-a facut prin cromatografie gazoasa cuplati cu spectrometria de mas3 (GC-MS).
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Analiza hidrocarburilor aromatice policiclice din condensat s-a facut in laboratorul de
toxicologie al Spitalului Clinic de Urgenta din Bucuresti. Metodologia din acest laborator nu
permite decit evidentierea calitativdi a PAH-urilor. S-au putut pune in eviden{d hidrocarburi
aromatice monociclice si policiclice, inclusiv cele care sunt considerate cancerigene cum sunt:
benzo(a)pirenul, benzofluorantrenul, benzoantracenul, dibenzoantracenul, indenol pirenul.

Este clar ca in condensatul format prin inghetarea vaporilor (“aburului”) evacuati prin
cosul orizontal de la MTA natura si concentrajia PAH este numai o parte din ceea ce se elimini
de fapt in aerul respirabil. Aceasta deoarece: a) nu s-au condensat decét o parte din gazele arse,
cealaltd parte s-a eliminat in aer; b) in condensat s-au putut regasi mai ales PAH solubile, cele
insolubile rimanind adsorbite pe particule sau in faza gazoasa ce nu s-a condensat.

Rogge si colab. (5) au aratat ci in produsii de combustie a GN se gédsesc pe de o parte
particule solide, iar pe de altd parte gaze, iar compusii semi-volatili se repartizeazi intre faza
gazoasd §i faza particulati. Majoritatea particulelor fine emise prin combustie sunt compusi
organici cu carbon (5). S-a stabilit clar ci in gazele de ardere a metanului se géisesc particule
ultrafine, cu diametrul sub 0.1 pm (numite acuma si nanoparticule) similare cu cele din
gazul de egapament de la motoarele Diesel (“Diesel exhaust”). Recent s-a stabilit cid aceste
nanoparticule dupi inhalare trec din pléimén in circulatie si ajung in alte pirti din
organism; recent au fost depistate in creier (13).

Este bine cunoscut ci evidentele (dovezile) epidemiologice in privinta factorilor
cancerigeni se acumuleazi dupd decenii. Exemplul cel mai cunoscut este cel al fumatului.
Cresterea mare a numirului fumaitorilor de tigiri in Marea Britanie in timpul si dupa Primul
Rizboi Mondial a dus la cresterea foarte mare a numarului de cancere pulmonare la barbatii
nascuti in jurul anului 1900, astfel ci in 1955 era cea mai mare din lume. Reducerea numérului
fumatorilor si a continutului de gudron din tigiri a dus la scidderea frecventei cancerului
pulmonar, care acuma este cea mai scizuté din lume §i continud si scada in Marea Britanie.

Lucrurile s-au repetat dupa 20 de ani si in SUA, unde numarul fumdtorilor a crescut foarte
mult in anii celui de Al Doilea Rizboi Mondial. Femeile din tirile apusene au inceput sd fumeze
mai tirziu decét barbatii §i mai putine s-au lisat de fumat, astfel cd la femei frecventa cancerului
pulmonar este in crestere. Fumatul la barbati este inca in crestere in térile in curs de dezvoltare si in
Europa de Est (16). Multi ani s-a crezut ci efectul cancerigen al tutunului este restrdns la plamaén,
pancreas, vezica urinard si rinichi §i (sinergic cu alcoolul) la laringe, gurd, faringe (exceptind
nazofaringele) si esofag. S-a dovedit recente ci si alte tipuri de cancer (de stomac, ficat si col
uterin) sunt cauzate de fumat. La fumitori 60% din totalul cancerelor se datoreazi fumatului! (16)

Un alt exemplu este folosirea azbestului pe scard largd la constructii intre 1950-1970
pind cind fingrijorarea publicd legatd de posibila aparifie a cancerelor de pleurd
(mesotelioame) a dus in 1970 la oprirea folosirii azbestului. Intr-adevir, dupa doud decenii, in
anii 1990 au apirut cu frecventi mare mesotelioame pleurale la oameni niscuti dupd 1940:
muncitorii din constructii §i locatarii cladirilor unde s-a folosit azbest (16).

Aceeasi perioadd de latentd de 20 de ani s-a manifestat si pentru cancerele produse prin
iradiere in urma bombelor atomice, mai ales leucemii si limfoame (4). Este clar ca pentru agentii
genotoxici, mutageni si cancerigeni nu existd prag (Ionut, ref. 17, pp. 134-135), acest lucru este
valabil si pentru agentii cancerigeni fizici §i pentru cei chimici.

Nivelul prag este concentratia sau doza (pentru cei chimici) §i intensitatea (pentru cei
fizici) sub care s nu se produca un efect decelabil. Simpla prezenta a agentilor cancerigeni aratd
ci existd o probabiliatate si apard efecte adverse (Ionut, ref. 17, p. 134-135). Ca si in cazul
agentilor fizici i la cancerigenii chimici se manifestd efectul de cumul: orice dozi “incasatd” de
un om reprezint3 un risc de a se imbolnavi de cancer in viitor.
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Mai mult, riscul este §i pentru copiii sii §i pentru generatiile viitoare. Astfel, existi
numeroase cercetiri care au raportat frecventa mai mare a cancerelor (tumori cerebrale, de pilds)
la copiii ai cdror tafi au lucrat in mediu cu radiafii sau ai ciror mame au lucrat in medii de
expunere la poluanti chimici si alte multe exemple (10).

Date recente aratii cii particulele din aer produse prin combustie au pe suprafata lor
agen{i mutageni sau cencerigeni (13). Particulele ultrafine patrund adénc in pliman, de unde
sunt absorbite §i pe calea singelui se distribuie in tot organismul. Apoi, pe calea mutatiilor din
ADN-ul celulelor somatice duc la cancer. Pe langa aceasta, poluantii inhalafi transportati pe
calea singelui la ficat sunt metabolizafi la specii reactive pentru ADN. Acestea sunt apoi
transportate la testicole, unde ajung fin celulele stem (sursi) numite spermatogonii. Aici
produc mutatii (leziuni in ADN) care se transmit Ia urmasi (prima generatie).

Se impune atitudinea de precautie, de a reduce la minim expunerea organismului uman la
agenti cancerigeni, de a examina alternativele (4). In cazul DTI alternativele exista: inlaturarea
lor din blocurile de locuinte, sau cel putin obligativitatea racordirii tubului de evacuare a gazlor
arse la un cog colector care sa se ridice la cel putin 2 m deasupra aticului acoperigului.

CONCLUZII

1. Progresele biologiei moleculare dupi 1950 au permis dezviluirea mecanismelor de
actiune a factorilor cancerigeni, s-a vazut ci existi decenii de latent3 (de la expunerea initiali la
un agent cancerigen pini la aparitia cancerului), ci leziunile primare prouse de agentul
cancerigen sunt ireversibile (cancerul apare la multi vreme dup3 cé a incetat expunerea), ci
agentii cancerigeni actioneazi i transplacentar si pun in pericol embrionul sau fatul, cd agentii
cancerigeni genotoxici modifici celulele germinale (cele ce produc gameti, spermatozoid si
respectiv ovulul), ceea ce reprezinti risc genetic pentru generatiile urmitoare (15).

2. Este clar ci in prezent milioane de oameni din Roménia sunt expusi la agentii
genotoxici, mutageni, teratogeni i cancerigeni evacuati pe cosurile microcentralelor “de
apartament” §i a convectoarelor cu gaz in aerul respirabil al oamenilor ce locuiesc in blocurile de
locuinte.

3. Aceasta situafie este de acuma intolerabila! Specialigtii strdini s-au exprimat legat de
agentii mutageni §i cancerigeni din mediu in felul urmitor: “Am vizut si continuim s3 vedem,
nebunia folosirii oamenilor drept cobai” (“We have seen and will continue to see, the folly of
using humans as guinea pigs”) (4).

4. Deoarece pentru substantele cancerigene nu existi concentratie maxima admisibild in
mediu, este clar ci, indiferent de cantitatea §i concentratia acestor substante in gazele arse de la
microcentralele “de apartament”, nu poate fi acceptatd eliminarea lor in aerul respirabil al
populatiei care locuieste In blocuri. Este vorba atit de persoanele din categoriile de varsti cele
mai vulnerabile (copii, varstnici, femei gravide, bolnavi cu afectiuni cardiorespiratorii), cit si de
restul populatiei. Faptul ci unele substante din produsii de ardere au si efect genotoxic, chiar si
expunerea tinerilor, adultilor trebuie evitati. Pentru aceasta, existi 2 posibilitafi: a) interzicerea
montdrii microcentralelor “de apartament” in blocurile de locuinte, sau b) obligativitatea
racorddrii tubului de evacuare a gazelor arse de la microcentrale la un cos colector care si ridice
evacuarea gazelor arse la o distantd adecvati deasupra acoperisului (cel putin 2 m).

5. Chiar la peste 200 de ani de la descoperirea lui Pott multi lume ignor3 pericolul
evident al produsilor de combustie (tutunul in tigiri, combustibilii organici in diferite dispozitive
termice). De aceea prevenirea cancerului la populatia generali este responsabilitatea societafii
intregi prin cercetare, educatie si reglementiri legale (“The prevention of cancer in the general
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population ultimately remain the responsability of society as a whole through research,
education, and where necessary, regulatory regulation”) (2).

6. Ar fi stupid si asteptim evidentele (dovezile) epidemiologice spre a vedea dacz
expunerea la agentii genotoxici, mutageni, teratogeni si cancerigeni evacuati de citre DTI in
aerul respirabil a milioane de oameni care locuiesc in blocuri in Roménia va produce cresterea
frecventei cancerului, adica si facem din aceste milioane de oameni cobai de experienta!

Mulfumiri. Multumesc si pe aceasta cale D-lui Acad. Victor Voicu (Secretar general al
Acad. Romane) si D-lui dr. Mihai Ionicd pentru amabilitatea de a analiza probele de gheatd si
zapada mentionate in lucrare. De asemenea multumesc si colaboratorilor mei (Sef lucr. dr. Horea
Matei, Chim. princ. Livia Budisan, Chim. Stefana Balici) pentru ajutorul dat la colectarea si
analiza probelor.
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DETERMINAREA pH-ului SI A CONDUCTIVITATII PROBELOR DE
CONDENSAT AL GAZELOR DE ARDERE EMISE DE
MICROCENTRALELE TERMICE “DE APARTAMENT”

Livia Budisan®, Ciprian Marchis', Romana Vulturar', Gheorghe Benga''?

! Catedra de Biologie Celulara si Moleculard a Universititii de Medicini si Farmacie “luliu
Hatieganu” Cluj-Napoca
? Laboratorul de Explorari Genetice I al Spitalului Clinic J udetean Clyj

In cazul in care temperatura exterioara este sub 10 °C se poate observa traseul gazelor de
ardere (GA) emise prin functionarea microcentralelor termice “de apartament” (MTA), iar in
cazul cind temperatura este negativa apa din GA condenseaza si trece in stare lichidi sau solida.
Prin curgerea continua a condensatului lichid se pot forma urmitoarele forme de gheats, pe care
le-am prelevat pentru analizi: a) turturi de gheatd formati pe cosurile (fevile) de evacuare a GA;
b) gheata colectatd in tdvi de plastic plasate sub cosul MTA in locul unde cad piciturile de
condensat de pe cog; c) bloc de gheatd format prin ciderea piciturilor de condensate de pe cos pe
dalele de piatri de langa bloc. In plus, am luat ca martor pentru poluarea de fond (poluantii
existenti in atmosferd independent de MTA) probe de zapadi de la o distanti de 2-4 m de locul
unde cédeau picéturile de condensate de pe cosul MTA.

in lunile decembrie 2002, ianuarie, februarie si martie 2003 s-au recoltat cele 4 categorii
de probe de la mai multe MTA din blocurile situate in Aleea Muscel din Cluj-Napoca. in total
s-au analizat 51 de probe de condensate comparativ cu 46 de probe de zapada.

Probele de gheatd, respectiv zipadd, au fost numerotate si datate conform zilelor de
recoltare. Blocul de gheaté care s-a format in cursul mai multor siptimani de zile a fost sectionat
astfel Tncdt s-au analizat separat diferitele fragmente rezultate:

5a

7Ta 62 la

4a

2a

3a

Dupa topire, probele au fost filtrate, s-a masurat volumul si apoi s-a determinat pH-ul,
conductivitatea, concentratia in azotati si sulfati.
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Determinarea pH-ului

Determinarea pH-ului si a conductivitatii s-a facut cu aparatul Corning Pinnacle (model
542, Corning Incorporated, NY, USA), un aparat modern, care a fost etalonat cu solutii etalon
originale inaintea fiecarei serii de masuratori.

S-a constatat ca probele de condensate au pH-ul mai acid decit probele de zdpada. In timp
cec marea majoritate a probelor de zapadd au un pH apropiat de neutru sau chiar usor alcalin,
majoritatea probelor de condensat au pH-ul net acid, ajungand in cazul celor mai acide la valori
de 3,5 — 4,7. Acest pH se datoreaza prezentei acizilor (H2COs, HNO;, HNO,, dar si H,SOq,
H,S0;) formati in apa de produsii de ardere ai gazului natural.

in tabelul de mai jos am selectat cteva dintre cele mai reprezentative probe, prelevate,
fiecare, de la microcentrale diferite.

Data Volumul | Temperatura pH pH proba
recoltarii probei la determinare martor (zapada)
17.02.2003 | 6,8 mi 24,1 °C 3,8 6,54
19.02.2003 | 8,4 ml 23,5 °C 3,5 6,51
27.02.2003 | 20 ml 23,9 °C 4,21 6,74
27.02.2003 | 50 ml 26,5 °C 4,58 6,93
03.03.2003 | 19,5ml 22,5 °C 4,74 6,61

Rezultd un pH mediu al probelor de 4,17, deci o diferenta de 2,83 unitati de pH fafa de
pH-ul neutru!

pH-ul acid si substantele prezente in condensate explici efectul coroziv al GA asupra
peretilor exteriori ai cladirilor stripungi de cosurile (tevile) de evacuare a GA; aceste gaze
reactioneazi cu tencuiala cladirii, pot chiar condensa pe fatada cladirii, ceea ce explica
degradarea tencuielii §i desprinderea de pe cladire (cum se poate observa si intr-una din
fotografiile prezentate in anexa volumului). Daca tencuiala cade in unele locuri de la inaltime
mare, iar dedesubt se afla persoane, se pot produce inclusiv accidente mortale.

Caracterul acid, coroziv, al GA are efect nociv nu numai asupra cladirilor, ci si asupra
vegetatiei (ceea ce de asemenea se poate observa intr-una din fotografiile prezentate in anexa
volumului), ca s nu mai vorbim de efectul nociv asupra omului (pieiea, mucoasele etc).

Determinareca conductivitatii

Valorile conductivitatii au fost mult mai mari la cele 51 probe de condensat: 297482 uS
(mediatdeviatia standard) fata de 75£11 uS la cele 46 probe de zapada.

Conductibilitatea apei este un indicator al impuritatilor prezente in apad. Astfel, apa
distilata are conductivitatea foarte mica de 6.50 uS la 20.7 °C, iar apa naturala are conductivitate
considerabil mai mare (apa de robinet 8.50 uS la 19.5 °C), datorita dizolvirii unor substante din
sol si din aer.

Valorile mari ale conductivitatii condensatului GA provenite de la MTA, mult mai mari
fata de valorile conductivitatii probelor de zipada, indica clar prezenta unor impuritati (dioxidul
de carbon, oxizii de azot etc).

in concluzic. determinarea pH-ului §i a conductivitafii probelor de condensat confirma
faptul cd GA emise de MTA sunt poluante si este inadmisibild acceptarea elimindrii lor in alt
mod decat prin cosuri verticale, care sa depaseasca cu o inaltime suficient de mare (peste 1 m)
aticul blocului.
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DETERMINAREA CANTITATIVA A SULF ATILOR SI AZOTATILOR
DIN CONDENSATUL GAZELOR DE ARDERE EMISE DE
MICROCENTRALELE TERMICE ,,DE APARTAMENT”

Stefana Balici', Liviuta Budigan®, Gheorghe Benga" 2

' Catedra de Biologie Celulard si Moleculard a Universititii de Medicini §i Farmacie “luliu
Hatieganu™ Cluj-Napoca
? Laboratorul de Explorari Genetice I al Spitalului Clinic Judetean Cluj

INTRODUCERE

Dintre compusii rezultati la arderea gazului metan in timpul folosirii microcentralelor
termice ,,de apartament” (MTA), cel mai frecvent intlnit, alaturi de CO, st CO este NO; (1), care
rezultd si In urma reactiei endoterme: N +3/2 O,— NO, +NO.

Sub influenta radiatiei UV se formeazi mai mulfi oxizi, care in combinatie cu apa
reactioneazd, formand acizii azotic §i azotos. Reactia NO + aer — NO, are loc instantaneu in
exteriorul centralei, iar din NO, si NO alaturi de acizii amintiti se formeaza si alti oxizi de tipul:
NO;, N20s, peroxiacetilnitrat (PAN) si alti nitrati organici (2), iar proportia compusilor in acest
amestec complex depinde de existenta altor oxidanti in aer si de conditiile meteorologice (3) din
timpul colectarii probelor.

In privinta oxizilor de sulf acestia provin din mercaptanii addugati gazului natural pentru
odorizare.

Ca urmare, se impune determinarea cantitativi si calitativd a acestor oxizi, atat din noxele

~ rezultate in timpul folosirii MTA-urilor, cét si a condensatelor formate la cosurile de evacuare ale

acestora. Pentru determindri corecte ale emisiilor, aceste masuritori se fac noaptea sau in primele
ore ale diminetii, cind poluarea de la alte surse este mai redusi (3).

MATERIALE SI METODE

Probele de condensat si probele martor de zapada s-au recoltat dupa cum este descris in
capitolul anterior (Livia Budisan, Ciprian Marchis, Romana Vulturar, Gheorghe Benga,
Determinarea pH-ului §i a conductivititii probelor de condensat al gazelor de ardere emise de
microcentralele termice “de apartament”).

Metodele folosite pentru determindri au fost: pentru bioxidul de sulf Metoda Europeani
Oficiala (4), pentru dioxidul de azot metoda din Standardul de Stat (editie oficial3), pe de o parte,
iar pe de altd parte metoda Saltzman (5, 6).

Insugirea acestor metode s-a realizat sl printr-un stagiu in striinitate efectuat de chim.
Stefana Balici la “Fodor Jozsef” National Centre of Public Health, National Institute of
Environmental Health, Department for Air Hygiene, Budapesta.

REZULTATE SI DISCUTII

ANALIZA SO,
Principiul metodei: SO, din aer este retinut intr-o solutie absorbantd de

tetracloromercuriat de sodiu, ionul de diclorosulfitomercuriat obtinut va reactiona cu formol
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(combinatie bisulfidica) si apoi cu fuxina (incolora in mediu acid), formand un compus cu duble
legdturi conjugate (coloratie violetd), a carei absorban{a poate fi cititd la spectrofotometru la 540
nm, concomitent cu o scard de etaloane.

S-au analizat 13 probe de condensate, in 7 dintre acestea gasindu-se valori relativ mari
ale SO, (peste 0.3 pg/cm‘), ceea ce aratd cd si din mercaptanii addugafi pentru odorizarea
gazului natural rezultd prin ardere bioxid de sulf, care in timp are efecte negative asupra sanatatii

omului.

ANALIZA NO;

Principiul metodei: dioxidul de azot este retinut intr-o solutie absorbanta de acid sulfanilic
in mediu slab acid, cu care formeaza o sare de diazoniu, iar aceasta se cupleaza cu N-1-naftil-
ctilen-diamina, dand un compus colorat roz-violaceu. Intensitatea culorii, proportionald cu
cantitatea de NO; este determinata spectrofotometric, comparativ cu etaloane.

S-au analizat 51 probe de condensat comparativ cu 46 probe de zdpada. Valorile NO; in
probele de zdpada au fost de 0.034£0.01 pg/cm’ (mediatdeviatia standard), in timp ce in probele
de condensat valorile au fost de 0.20%0.06 ug/ch (mediatdeviatia standard), adica mult mai
mari, deci existd o poluare semnificativa a GA cu dioxid de azot.

Concentratia de azotati la unele probe (turturi) era mult peste 0.1 pg/cm3 ajungind la
valori ale extinctiei de 1.00, corespunzator unei concentratii de azotati de 0.950 pg/cm3, foarte
mare. ca urmare gradul de poluare existent in zona MTA-urilor depdsind cu mult concentratiile
maxime admise si impusc de Uniunea Europeana (7).

CONCLUZII
1. Oxizii de azot (si de sulf) sunt prezenti in GA si deci pot explica formarea acizilor azotati si
sulfurati prin combinarea lor cu apa, ceea ce contribuie la caracterul acid si coroziv al GA.
7 Este inadmisibild evacuarea GA in zona aerului respirabil din vecinatatea blocurilor de

locuinte.
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EXEMPLE PRIVIND CONSECINTELE MEDICQ—SOCIALE ALE
NOCIVITATII GAZELOR DE ARDERE EMISE iN AERUL RESPIRABIL
DE MICROCENTRALELE TERMICE DE APARTAMENT

Dr. Ciurchea Vasile

Medic primar Igiena $i Sanatate Publici, medic principal Medicini Interna
Dr. Nicula Gheorghe Zsolt

Medic Specialist Sanitate Publicd si Management

Curentul de opinie care militeazi pentru cunoagterea nacivitdfii gazelor arse emise de
microcentralele termice de apartament (MTA) are nevoie de o raspindire mai largi la nivelul
intelectualilor cu convingeri ecologiste din Romania precum si la nivelul opiniei publice si la nivel
legislativ. Prin aceasti contributie susfinem actiunile formatorilor de opinie care demonstreazi ci in
jurul blocurilor de locuinte in care s-au instalat MTA cu tiraj forfat cu evacuarea gazelor arse la
nivelul fatadelor apare o manta toxici cu repercursiuni asupra stirii de sanitate a locuitorilor.

Vom prezenta exemple concrete de suferingi umani din blocul din Piata Mihai Viteazul Nr.
9 A, de 5 etaje, situat in plin centru al oragului Cluj-Napoca, dotat cu centrali proprie de bloc de
ultimd generafie, fiind separat de sistemul centralizat de termoficare de la inceput prin constructie.
Vechea centrald a deservit din 1961 cele 31 apartamente de 1, 2 si respectiv 3 camere si spatiile
comerciale de la parter. Mentionim c3 blocul a fost astfel proiectat incét incilzirea bucatiriei s se
faci cu sobe de tip Vesta, ceea ce a impus construirea unor cosuri de evacuare a gazelor arse
adecvate. Conform normativului 16/1-98, acestea corespund unui debit instalat de gaze arse de
3m’/h, deci suficient pentru racordarea unei MTA de 24 kW cu tiraj natural din oferta de pe piata.
Acest fapt permite montarea de citre cei care doresc totusi s se separe de la centrala comuni a unor
MTA-uri cu tiraj natural, la care evacuarea gazelor de ardere si se faca prin hornuri adecvate,

In ultimii 4-5 ani, fir3 a cunoaste consecinfele nocive asupra sandtifii §i mediului si prin
invocarea unei legislaii favorabile, au reusit s se separe de la centrala termica a blocului mai intii
spatiile comerciale si dispensarul medical de la parter, instaldndu-si cite o0 MTA cu tiraj fortat cu
evacuarea gazelor arse la nivelul fatadei interioare a blocului (foto: A,B). in continuare, esalonat, 7
apartamente s-au debrangat de la centrala comuni si si-au insatalat MTA-uri: 6 cu evacurea gazelor
prin homnuri iar unul, nerespectind interesele celorlalfi proprietari/locatari, si-a permis si scoati
burlanul de evacuare a gazelor arse peste coridorul de la etajul al II-lea pe fatada interioar3 a clidirii
(foto: C), in ciuda faptului ci a fost avertizat de locatarii interesati ca si n-o faci. Astfel, din 3
puncte situate pe laturi diferite ale blocului (foto: A,B,C) se emit gazele de ardere ale MTA-urilor si
care, ajutate de curentul dinspre Somes, sunt conduse in spatiile de locuit ale oamenilor.

Am reusit sd stabilim, prin anamnezi si diverse exploriri medicale in policlinici si clinici
clujene, aparifia unor acuze subiective si obiective precum si a unor modificdri paraclinice sau
agravarea celor preexistente in urma expunerilor acute sau cronice la aceste emanatii, dupd cum
urmeaza:
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Foto: 1 - D.I.- 83 ani - a prezentat debutul unor tulburdri cardiace cu insuficienta circulatorie si
aritmie cardiacd pentru care de un an urmeaz3 tratament de specialitate la recomandarea Clinicii
de Cardiologie. De remarcat ci pana in 2002 n-a necesitat tratament medicamentos;

Foto: 2 - D.Z. - 91 ani- prezint3 semne evidente de astenie, paloare, tulburéri de vedere, a ciror
aparitie este mai evidentd in ultimul an;

Foto: 3 - B.S. - 67 ani- pentru alergodermie aparuta tot dupa instalarea M.T.A. a fost obligati sa
se prezinte de urgentd la Clinica Dermatologica pentru tratament; mai prezinta jend faringiand,
tuse si o deranjeazi mirosul de gaze arse;

Foto: 4 — V.A. — 90 ani- neoplazie gastrici cu metastaze - decedat;

Foto: 5 - V.M.- 67 ani- leucemie acuti, cu deces dupi 4-5 luni de suferintd;

Foto: 6 - C. V. -78 ani- prezintd o tumoare malignd tegumentard operatd, iar la examenul
histopatologic: carcinom scuamos bine deferentiat (grad 1-OMS) invaziv intradermic;

Foto: 7 - C.M.-72 ani- tulburéri vasculo-cerebrale si hipertensiune arteriald pand la TAS de 240
mm Hg si TAD 110 mm Hg, prezintd ameteli, tulburiri de vedere, paloare, astenie, insomnii,
Foto: 8 - N.A.-72 ani- a necesitat 2 internari in ultimele 6-7 luni pentru exacerbarea suferiniei
cardio-vasculare dupa ce au apdrut tulburiri de ritm cardiac (fibrilatie atriald), pneumopatie cu
colectie pleurald si exacerbarea suferintei anterioare la a doua internare (ameteli, dispnee,
palpitatii);

Foto: 9 - 1.1 - 64 ani- prezintd astenie, vertij, resimte mirosul de gaze arse;

Foto: 10 - M.E.- 79 ani- suporti cu greu mirosul de gaze arse emise de M.T.A.

FOTO: Fatada interioard a blocului din Piata Mihai Viteazul 9/4, Cluj-Napoca. A,B,C=M.TA.

cu

focar inchis si evacuare fortatd a gazelor la nivelul fatadei blocului. 1-10 = locuintele

persoanelor cu starea de sdndtate afectatii de M.T.A.
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Precizim c3 tofi locatarii intervievati sunt deranjati de mirosul Intepétor de gaze arse.

De asemenea, mentiondm cd n-au apdrut noi imbolnaviri Ia apartamentele interioare de la
etajul IIT al cladirii, considerdm noi §i pentru faptul ci acestea nu au Jost locuite permanent
de aceleasi persoane, fie cd proprietarii s-au retras la tard, fie ci apartamentele au fost
inchiriate.

Mai putem aminti o neoplazie gastricd operatd, cu metastaze, la T.V. de 69 de ani. Acesta
lua masa in bucdtdria in care, inainte de aparitia bolii, a inlocuit plita cu aragaz.

Medicul Nicula Gheorghe Zsolt, de 30 de ani, cosemnatar al acestui material, dupi
instalarea unui M.T.A. cu tiraj natural prin cosul din bucitiria apartamentului propriu a fost nevoit
sd se mute din camera aliturati M.T.A. in cea mai indepértatd din cauza unor tulburiri generale,
cum ar fi astenie, somnolentd diurni marcats, treziri matinale cu greutate pe fondul unej stiri de
oboseald dar fird a prezenta insomnii, sciderea puterii de munci si a capacitailor intelectuale,
diminuarea fortei vitale, sciderea puterii de concentrare. Toate aceste simptome le-am pus pe
seama consumului unei pérti importante de oxigen din apartament pentru arderea gazului natural si
evacuarea gazelor arse, cosul fiind in parametri optimi de functionare pentru evacuarea acestora.

Ca specialisti in Sanitate Publica, tot in acest cadru de mediu poluat constatim influenta
asupra vegetatiei. De exemplu, in dreptul burlanului din care se emit gazele de la parter (foto: A) era
un vigin, plantat acum 40 de ani, fir3 s prezinte semne vizibile de suferinta pani la aparitia poluirii
produse de MTA. Anul trecut s-a rupt creanga dinspre burlan, iar anul acesta o alti creangd mai
indepdrtatd de noxe urmandu-i in scurt timp si restul de crengi, trunchiul riménand astfel ca un
stalp. Dezbinarea produs la nivelul de maxima poluare s-a produs Inaintea uscrii lui.

Facem precizarea cd nu avem pretentia ca prin demersul nostru si stabilim existenta unei
relatii epidemiologice de tip cauzi-efect intre aparitia unor imbolnaviri si expunerea acuti sau
cronica la gazele arse ale MTA-urilor cu tiraj fortat emise in aerul respirabil al locuitorilor. Aceasta
ar presupune efectuarea unor anchete epidemiologice analitice de cohorti, pe esantioane
reprezentative, conduse cel putin 5 ani, de reguli pentru confirmarea sau infirmarea unor ipoteze
epidemiologice formulate in urma unor anchete descriptive sau de tip caz-martor, mai pufin
costisitoare. Intentia noastra s-a limitat la nivelul unui semnal de alarmi prin semnalarea unor cazuri
concrete de suferinfd umand (acuze obiective si subiective) apirute in urma expunerilor acute sau
cronice la un mediu viciat de aceste emanatii toxice.

CONCLUZII

a. Efectele nocive ale gazelor de ardere emise de MTA nu sunt luate in considerare de
organele abilitate (Serviciul de Supraveghere a Stirii de Sanitate a Directiei de Sanitate Publici fsi
declind responsabilitatea in rdspunsul cu Nr. 4807/29.07.2003 adresat unuia dintre semmnatarii
prezentului material, spunind ci Ord. MSF 862/27.11.2001 privind reglemantirile de functionare
ale centralelor termice a fost abrogat si ¢ ea nu dispune de o aparatur3 suficient de sensibils pentru
a putea efectua un studiu de impact pe sanitate sugerand reclamantilor si se adrseze unui centru
privat de profil).

b. Organele administrative dau cu prea multd usurinti diferitelor firme sau instalatori
individuali aprobdri, uneori fiind suficients autorizatia de coti aprobatd de Distrigaz, iar tipul de
M.T.A. rimanand la optiunea clientului (adeseori egoisti si abuziva).

c. Inspectoratul in Constructii nu se implici.

d. Vecinii afectati de instalarea M.T.A-urilor nu sunt nici micar intrebati.
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e. Din O.U.G. 73/2002 s-a scos obligativitatea dirijarii gazelor arse prin burlanele de pe
fatade pani deasupra acoperigului cladirilor, netindndu-se seama de pozitia Ministerului Sanatatii.

f. Chiar si acolo unde existd coguri adecvate de evacuare ale gazelor arse din constructia
cladirilor, se admite scoaterea burlanelor cu emanatii toxice pe fatadele acestora in dreptul
ferestrelor de aerisire ale celorlalti locatari.

g. Actiunile in justitie sunt ineficiente din cauza procedurilor §i incadrérilor concepute
pentru alte fapte decdt cele de poluare a mediului i de degradare a stérii de sdndtate. Acest fapt este
cu atat mai grav cu cat noua Constitutie a Romaniei prevede dreptul cetiteanului la ocrotirea
sanitatii §i obligatia cetiteanului de protejare a mediului inconjuritor si de intrefinere a bunei
vecinatiti.

h. Cunoasterea nocivitatii gazelor emise de M.T.A-uri este apanajul catorva specialisti din
domeniu §i numai la varf. " Wir sehen was wir wissen" (“Noi vedem ceea ce stim”) scria cu un
secol in urma pe frontispiciul celei mai mari clinici din Viena, si dacd nu gtim, nu vedem realitatea
crudi, ca si In cazul nostru.

i. Specialigtii ecologisti, incd nu s-au putut impune in Romania in fata organelor legislative
si executive (Parlament, Guvern).

j. Prin cregterea morbiditatii generale i a mortalitifii specifice, societatea suportd costurile
tot mai ridicate ale asistentei medicale la orice nivel (numdrul zilelor de spitalizare, tratamente
costisitoare).

PROPUNERI

Pentru ca problemele create de emanatiile nocive ale MTA-urilor turbo cu evacuare la
nivelul fatadei cladirlor si nu agraveze o problemd deja majord de sinintate publicd, propunem un
ansamblu de masuri legislative §i tehnice:

1. Aplicarea O.U.G. 73/2002 cu obligativitatea dirijarii gazelor arse prin hornuri special
construite pAni deasupra acoperisului cladirilor.

2. Implicarea imediatd si hotiratdi a Ministérului S#nititii care sd-si impund cu
profesionalism punctul de vedere in Guvern, inainte ca numiirul victimelor sa insemne genocid.

3, Justifia si aplice legea in adeviratul sens: respectul drepturilor constitutionale asupra
proprietatii (acum garantate) §i a sanatitii oamenilor.

4. In vederea eliberdrii autorizatiilor de constructii pentru instalatiile cu MTA-uri "turbo" sd
se ceard consimtimantul vecinilor i nici intr-un caz si se accepte evacuarea gazelor arse in aerul
respirabil, fird constructia unui horn adecvat acolo unde acesta lipseste.

5. Insitutiile de cercetare stiintificd competente trebuie si aducd toate argumentele
fundamentate stiintific, tinind cont §i de experienta tarilor europene civilizate.

6. Asociatiile victimelor vor trebui s-si intensifice activitatea.

7. Acolo unde sunt centrale de cartier, de bloc sau de scard modernizate, dreptul la incélzire
sa se considere rezolvat.

8. Daci se admit totusi separdri ale conductelor de gaz si montari de M.T.A, acestea sa se
faci pe bazi de autorizatii eliberate de inspectoratele de mediu si constructii, iar emisia de gaze arse
s3 nu se facd In nici un caz in aerul respirabil al celorlalfi. Acolo unde sunt deja montate M.T.A. cu
emisie in aerul respirabil al locuitorilor, acestea s fie oprite si sigilate pAnd la gasirea unei solutii
tehnice adecvate de evacuare a gazelor arse deasupra acoperigului.

fncheiem cu speranta ci am reusit, prin exemplele date, sa contribuim la veridicitatea
cercetirilor domnului Prof. Gheorghe Benga si a colaboratorilor domniei sale si astfel s tragem
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un semnal de alarmi care s& conduci la instituirea unui sistem de reglementiri prin aplicarea
cdrora sd se prevind poluarea aerului respirabil cu emanatiile de gaze arse produse de MTA-uri
montate neautorizat.
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UNELE ASPECTE SOCIALE ALE TRANZITIEI DE LA SISTEMUL DE
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MICROCENTRALE PERSONALE
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Presedinte al Asociatiei PROECOSAN ITAS (PROES)
Str. Cardinal I. Hossu nr. 18A

Cluj-Napoca

Tel: 0264-591730

in decursul deceniilor de economie i societate socialistd din Roménia, o mare parte din
populatia tarii a fost cazata in cateva milioane de apartamente noi, concentrate in constructii de tip
“bloc®, cu un numdr de nivele variind in limitele 2-12.

fn astfz] de conditii si preludnd experienta altor tiri socialiste, pentru asigurarea incélzirii
apartamentelor §i a prepardrii apei calde menajere s-a optat pentru varianta sistemului de
termoficare, ceea ce presupune §i o intinsa si ramificati refea de distributie a agentului termic.

Pe misura ce echipamentele tehnice s-au uzat, pe masurd ce au aparut restrictii la consumul
de combustibili, ceea ce s-a transpus in scaderea drastici a gradului de confort termic (incilzire si
api calda), fard ca aceste neajunsuri inerente sa mai poati fi inldturate, prin cheltuieli uriase din
partea statului, nemultumirea populatiei urbane a atins cote atit de inalte incét este sigur ca aceastd
insatisfactie masivd a alimentat substantial potentialul de revolti ce a izbucnit violent in revolutia
din 1989.

Printre multele sperante ale populatiei victorioase in revolutia ei a fost si aceea a accesului
sigur, permanent si suportabil la o reald independenti energetici a gospodiriei proprii. Din
picate, speranfa, nu numai ci s-a transformat repede intr-o amard dezamdgire, dar situatia a
devenit chiar mai gravd decit aceea de la sfarsitul anului 1989: in dureroasa §i prea mult
prelungita tranzitie spre economia de piats, haotic §i silbatic treptat instalats, cildura si apa
caldi necesare locuintei au devenit marfi veritabild, din ce in ce mai greu de cumpdrat.
Consecinta a fost, pe cit de inevitabild, pe atdt §i de dramatici: renuntarea la acest serviciu public
prin debransare de la refeaua de termoficare. Alternativa, pentru care s-a optat, a depins de
posibilitiile financiare ale fiecaruia: microcentrald individuali, microcentrald de scara,
microcentrali de bloc, soba cu lemne sau nimic, caz in care apartamentul raméne rece §i absoarbe
o cantitate de caldurd, prin pereti si plansee, de la apartamentele vecinilor, dacd acestea sunt

incalzite.
CEESTE O MICROCENTRALA TERMICA ?

Aceasta este o instalatie care contine un cazan in care temperatura apei este adusa la 80-90
grade Celsius, prin consumarea unui combustibil (gaz natural sau electricitate), pentru ca apoi
aceasta si fie dirijats, pe dou# circuite: unul care furnizeazi apa caldi menajerd la baie si la
bucatiria locuingei §i altul care, ca agent termic, incilzeste, prin calorifere, spatiile locuite ale
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locuintei. De fapt, este vorba de un boiler de apd caldd, asistat de un sistem complicat de
mecanisme, senzori si relee, care asigurd functionarea automatizati a instalatiei — alimentarea cy
combustibil, cu api, controlul si supravegherea. In aceasti categorie, in conformitate cy
normativele roménesti, intrd toate instalatiile de acest tip pénd la puterea maxima instalati de 300
kw. De regula, microcentralele distribuite in Roménia, pentru uz familial, au puterea de 25 kw, desi
existd si microcentrale cu puterea de 28 kw. De retinut faptul ci o microcentrald de 24 kw poate
asigura confortul termic §i menajer pentru o incinti de locuit de cca. 500-600 mc, ceea ce
corespunde unui numdr de 3-4 apartamente, cu cte 2-3 camere. Rezulti c3 o microcentrald de 300
kw este suficientd pentru un numair de 30-40 apartamente de acest tip, tot atitea cte existi pe o
scard a unui bloc cu zece etaje.

Din nefericire, din cauza pretului relativ mare al energiei electrice, populatia siriciti a tarii
nu-si poate permite utilizarea microcentralelor electrice, aga cum se petrec lucrurile in térile
dezvoltate §i bogate, unde microcentralele termice cu combustibil gazos au iesit din moda.
Microcentralele termice cu combustibil gazos au citeva dezavantaje majore in comparatie cu cele
electrice §i anume: pericolul explozilor datorite eventualelor scurgeri de combustibil, pericolul
intoxicérilor si asfixierilor cu gaze de ardere (CO), o intretinere mult mai atents si mai costisitoare
pentru beneficiar, o fiabilitate mai redusi si, mai ales, poluarea aerului la mici altitudine, cu
emanaii nocive rezultate in urma arderii gazului metan, mai ales atunci cind este vorba de o
microcentrald cu tiraj fortat (TURBO).

Tocmai datorita acestor dezavantaje si pericole, cu atit mai evidente cu cit microcentralele
sunt instalate in locuinfele colective (blocuri de apartamente), unii producitori fac mentiunea
expresd in documentele ce tnsotesc produsul “ microcentrali de tip TURBO “, ¢4 aceasti instalatie
este destinati a fi folositd numai in locuinte de tip CASA sau VILA. Evident, existi case si vile in
care se pot identifica mai multe apartamente, dar asta nu Justificd eliminarea oricirei deosebiri
dintre un apartament din aceste tipuri de locuinte §i un apartament dintr-un bloc de apartamente
dispuse pe mai multe niveluri.. Aceasti recomandare, ficuti de producitor, este aplicatd si
respectatd cu severitate in toate tarile de origini ale microcentralelor termice. Cu titlul de exemplu,
citdm aici ordinul nr.1/1990 al ministerului de resort-KOHEM- din Ungaria in care, la pct 16 din
anexd, sunt precizate interdictiile privitoare la modul de evacuare a gazelor de ardere direct prin
fafada constructiei, aga cum este cazul microcentralelor TURBO si al unor tipuri de convectoare.
Dupa cum se vede, intr-o tard vecina, in care structura habitatului rimasi din economia socialist
este analoagd cu aceea din Romania, adici cca 3 milioane de apatamente in aglomerari de blocuri
cu mai multe nivele, inci din 1990, cind a inceput pitrunderea pe piata ungureasci a
microcentralelor termice, s-au impus restrictii severe.

Este evident cd, la impunerea acestor restrictii, s-a avut in vedere tocmai apérarea
sanatitii oamenilor, intrucit gazele de ardere nocive, evacuate direct prin fatade printre usi,
ferestre, balcoane si guri de ventilare, polueazi stratul de aer adiacent fatadei, de grosimi si
forme variabile, in functie de conditiile concrete locale. in acest fel, functia anvelopei de aer si
anume aceea de a asigura aerisirea cu aer curat a spatiilor locuite nu mai poate fi asigurati.
Aceastd poluare de joasi altitudine este cu atit mai intensi si mai periculoasi cu cit
concentratia noxelor este mai mare, ceea ce se intimplii atunci cind pe fatada constructiei
existd mai multe cosuri de evacuare.

CE S-A PETRECUT IN ROMANIA?
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Este stiut faptul ci blocurile de apartamente au fost proiectate §i construite pe varianta
incilzirii centralizate prin retea de termoficare, iar pentru buc#tirii s-a previzut masina de gétit de
tip “aragaz” (cu flacdrd deschisa), care isi ia oxigenul din incintd si evacueaza gazele de ardere fie
orintr-un orificiu practicat in peretele exterior, fie In cadrul ferestrei sau printr-un cos de fum inzidit
la care se poate racorda o hota simpld sau electrica. Este evident ci aceste cosuri de fum au fost
dimensionate pentru a asigura numai aceastd functie i nu alta. Un astfel de cos de fum nu poate
prelua in conditii sigure evacuarea gazelor de ardere daci, pe langa sobele de gitit de tip aragaz, el
trebuie sa preia §i gazele de ardere de la microcentralele termice, cu tiraj natural, care ar fi cuplate
la acest cos de fum, {indnd seama ci, cu cat consumul de gaz metan la o microcentrald este mai
mare cu atit si cantitatea de gaze de ardere este mai mare. Pot exista perioade de timp cénd toate
instalaiile de ardere, cuplate la cosul de fum subdimensionat, si functioneze simultan in regim
maxim. Consecintele, intoxicéri sau stingerea flacarii, sunt extrem de grave.

Pitrunderea microcentralelor cu gaz pe piata roméneascd a inceput timid In anii 1994-1995,
mai ales prin micul trafic de frontierd, “in portbagaj”, dinspre Ungaria. De aceea, pentru acestd
generatie de microcentrale, multe dintre ele fiind de calitate indoielnicd sau “la ména a doua®, nu a
functionat nici regimul de garantie i nici contractul de service de specialitate.

Primul act normativ, in care sunt cuprinse reguli referitoare la microcentrale §i anume
“NORMATIV PENTRU PROIECTAREA §I EXECUTAREA SISTEMELOR DE
ALIMENTARE CU GAZE NATURALE®, elaborat de “PRODOMUS S.A.“ (Societate comerciald
de cercetare pentru locuinte, constructii civile, urbanism, renovari, expertizari §i consulting), avind
indicativul 16-98, care inlocuieste normativul 16-86, pe cand nici nu se punea problema acestor
microcentrale, a fost aprobat de MLPAT, cu Ordinul nr.11/N din 10.02 1998 si de MIC cu Ordinul
nr.1513/12.02 1998.

Prin ignorarea, cu voie sau fird voie, a experientei altor tari in materie de legislatie in
domeniul dat, dar si prin ignorarea propriei experiente de mai mult de 3 ani, in acest normativ nu au
fost introduse nici un fel de restrictii cu privire la instalarea microcentralelor TURBO 1in clédirile
inalte de orice fel. Desi in art. 8.11 se cere sé se respecte instructiunile producatorului, care in unele
cazuri precizeazi cd acest tip de microcentrali este destinati pentru CASE SI VILE, aceastd
instructiune nu se reflectd in normativul in cauza.

Ba mai mult; daci in art.8.2.d. se cere ca evacuarea totald a gazelor de ardere, in exterior, si se faca

deasupra acoperisului, in cazul instaltiilor interioare de utilizare a gazelor naturale combustibile, la

paragraful 4 al aceluiasi articol SUNT EXCEPTATE DE LA REGULA TOCMAI

MICROCENTRALELE TURBO. Exceptia aceasta este incd o datd formulati in articolul 8.38. prin

care se di permisiunea explicitd pentru evacuarea gazelor de ardere prin peretii exteriori ai

cladirilor in cazul acestui tip de microcentrale.

Consecintele in aplicare ale acestui normativ au apirut imediat. Astfel:

1. A/ Au fost “legalizate” toate cazurile de instaliri anterioare ale microcentralelor TURBO.

2. B/ Piata de desfacere a microcentralelor TURBO a c#pitat un avédnt nesperat pentru
distribuitori, intrucat apartamentele blocurilor, nefiind dotate cu cosuri de fum corespunzatoare
pentru ca si poati fi folosite microcentralele cu tiraj natural, varianta microcentralelor TURBO
s-a impus de la sine.

3. C/ Fatadele blocurilor, indiferent de numérul etajelor, au inceput a fi stripunse de zeci si sute de
orificii prin care trec cosurile de evcauare de tip “ventuzi”, provenite de la multimea de
microcentrale TURBO, in continui crestere.

4. D/ Stratul de aer atmosferic, ce constituie anvelopa gazoasi a oricirej constructii, a fost peste
tot poluati cu produse nocive pentru sanatate, identificate in gazele de ardere: oxizi de carbon,
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oxizi de azot, impreund cu toti compusii lor chimici in prezenta umidititii atmosferice
(condensuri acide), microparticule solide (funingine) si Indeosebi, radicali liberi extrem de
periculosi pentru sénitate, chiar i in cantitati infime, dificil de cuantificat prin masurfri
curente,

Ca si cum nimic nu s-a invafat din experienta autohtoni si a altora, in anul 2000, prin
Ord.Nr.50/N/2000 MLPAT aproba normativul GP-051, intitulat “Ghid de proiectare, executie si
exploatare a centralelor termice mici®, elaborat de Institutul de Proiectare, Cercetare si Tehnici de
Calcul in Constructii (IPCT S.A.Bucuresti). Pentru ca acest normativ si poatd fi aplicat, a fost
necesara publicarea lui in “Buletinul de Constructii®, ceea ce s-a intmplat abia dupi o agteptare de
mai mult de un an, adica in Buletinul de Constructii Nr.6/2001(!)

Ce prevede acest ghid-normativ privitor la microcentralele termice, in problemele care ne
intereseazi acum ?

- cd pot fi instalate in orice fel de clidiri, noi sau existente, de locuit, individuale sau colective,
sau cu alte destinafii: administrative, financiar-bancare, comerciale, etc., inclusiv in cele cu
functiuni mixte,

- cd este necesar avizul de mediu;

- cd in amplasarea microcentralei trebuie si se {ini seama de posibilititile de evacuare a gazelor

de ardere;

- cd amplasarea microcentralei poate avea loc la orice nivel al cladirii — subsol, parter, etaj,

ultimul nivel sau terasi;

- cd este interzisd montarea microcentralelor in interiorul clidirilor inalte si foarte inalte, cu
excepfia centralelor termice de apartament, montate in cladiri de locuit;

- ca microcentralele TURBO nu necesiti guri separate de introducere a aerului;

- ¢& evacuarea gazelor de ardere si dispersia lor in atmosfera se face astfel incat si rezulte o

concentrare a noxelor sub limitele admise;

- &, de reguld, este necesar cogul de fum, cu exceptia microcentralelor TURBO;

- cd amplasarea cogului se face astfel incét si nu existe pericolul ca gazele de ardere si patrunda

in cladiri prin ferestre, usi si guri de ventilare;

- cd amplasarea orificiilor de evacuare de tip “ ventuzi  trebuie si se faca astfel incat sd nu

polueze spatiile construite invecinate;

- cd orificiul de evacuare de tip “ventuzi“ se monteazi la niste distanfe minime fata de

elementele constructive ale clidirii, astfel incat si nu se produci o poluare a spatiilor interioare

(in varianta inifiald a normativului erau date niste cote explicite, de ex. 0,5 m de fereastrd — dar in

textul modificat in 2001 — la sezisarea asociatiei PROES — aceste preciziri au fost eliminate, nu

pentru cd nu ar fi fost necesare, ci pentru ci ele nu au fost niciodats respectate, din motive de
constructie).

Dacd facem o comparatie intre normativul din Ungaria, din anul 1990 (!) si aceste
normative roménesti, din anii 1998 si 2000 (1) ajungem la o fireascd intrebare: ce explicatie se
poate da pentru a intelege de ce legiuitorul romin a legiferat o asemenea permisivitate:
incompetent4, lipsi de informatie sau existenta unor conflicte de interese care trebuiau apérate?
Noi inclindm a crede c#, datoritd importantei valori a acestei afaceri pe plan national (este vorba de
sute de milioane de dolari) legiuitorul, proiectantul, executantul, inspectorul §i comerciantul si-au
dat ména, pur §i simplu. Acest mecanism este cu atit mai plauzibil, cu cit la MLPAT, MLPTL,
PRODOMUS, IPCT si, mai ales, In MAGAZINELE DE DISTRIBUTIE factorul de decizie si de
executie este INGINERUL IN CONSTRUCTII SI INSTALATIL. Pe langi aceste verigi
intermediare ale lanfului mai este o ultima verigd la DISTRIGAZ S.A, Nord, Sud, Est sau Vest,
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unde specialistul in INSTALATII este nelipsit. Am putea fi acuzati c& facem un proces rauvoitor de
intentie, dar, alti explicatie este greu de gisit.

Problema microcentralelor poate fi abordata i in cadrul prevederilor altor legi, cu caracter
mai larg, unele din ele cu caracter organic, votate in Parlament §i anume: Legea Nr.10/1996,
privind calitatea in constructii si Legea 114/1996, privind locuinta.

Daci aceste doud legi ar fi fost respectate cu strictete si in spiritul lor atunci, la aprobarea
instalarii unei microcentrale, ar fi trebuit si existe: un aviz de mediu, un acord al asociatiei de
proprietari/colocatari, un proiect autorizat §i o autorizatie de construire. Intrucét aceste documente
au fost considerate, probabil, a fi “prea stinjenitoare™ pentru o asa de mare afacere nationald, s-a
pornit 0 campanie concertatd impotriva lor, autorii principali fiind usor de identificat. Astfel,
invocand nistrusnicul argument ci o microcentrald termici polueazd mai putin decdt o
termocentrala de cartier si ci autoritatea de mediu nu poate interveni in problemele de poluare care
privesc interiorul cladirilor (aceasta fiind de resortul autoritatilor de sinitate publicd), autoritatea de
mediu a decis ci avizul de mediu nu este necesar. fntrucat eliberarea unui aviz de mediu presupune
publicarea in presa a cererii de aviz de mediu, cetitenii mai aveau inci posibilitatea s3 se opund. 0]
datd cu eliminarea necesitatii acestui aviz, cetiteanul a fost scurtcircuitat. Absurditatea acestor
argumente constd in aceea c& se ignord faptul c, in timp ce o termocentrald de cartier, desi elimind
mai multe gaze de ardere, le evacueaza la mare indltime, fiind repede dispersate astfel incat nu
exista pericolul ca aceste noxe sd pitrunda in casele oamenilor, o microcentrald de apartament , desi
elimind mai putine noxe, acestea sunt evacuate exact printre ferestrele si usile fatadei cladirii,
patrunzand usor in locuinfe. Mai grav este faptul ci o asemenea nefericitd interpretare din partea
unei autorititi de mediu, de a nu se implica in problemele ce privesc calitatea mediului din
interiorul locuintelor, conduce la concluzia c& protectia mediului, atributia principald a acestei
autorititi, nu are nimic comun cu protejarea sinatatii oamenilor ci numai cu protectia stratului de
ozon al planetei !

Eliminarea necesitdfii autorizatiei de constructie s-a realizat foarte simplu printr-o
interpretare gresitd a Legii 453/2001, care modifici si completeaza Legea 50/1991. in noua lege se
spune ci sunt scutite de autorizatie de constructie, printre altele, “montarea aparatelor individuale
de climatizare si/sau de contorizare a consumurilor de utilititi”. Pentru ca lucrurile si fie “clare®,
Inspectia de Stat in Constructii, de pe langd MLPTL (!) considerd c& “prin aparat individual de
climatizare” se intelege “atit aparate de aer conditionat, cit si microcentralele de apartament®. Cu
alte cuvinte, o microcentrald termic de 25-28 kw, alimentatd cu gaz metan, cu riscurile inerente §i
confirmate, din nenorocire, in practicd, (explozi, intoxicéri, pierderi de vieti omenesti etc.), care
mai necesiti si importante modificiri ale structurii instalatiilor existente in cladire, care produce apa
caldd pentru menaj §i pentru incalzirea locuintei, care polueazi aerul la micad altitudine, este
analoagd cu o inocentd, nepoluants, neexplozivi si simplu de instalat instalatie de climatizare,
alimentati cu energie electric (!). Atat de departe s-a putut merge pentru a satisface interesele de
profit ale unei clientele bine structuratd si organizata!

fn consecinti, fird restrictii privitoare la mediu, fira controlul administratiei locale,
autoritatea care elibereazi autorizatia de mediu, pe baza unor acorduri, uneori false si abuzive, date
de asociatia de locatari/proprietari, uneori chiar in necunostinti de cauzi, singura autoritate
“responsabild” mai bine 7zis iresponsabild a rimas S.C DISTRIGAZ S.A, insensibild la toate
sezisirile §i reclamatiile cetatenilor poluati. Rispunsul dat cetitenilor este, invariabil, de tipul:
aprobarea de montare §i utilizare a microcentralei s-a dat cu respectarea normativelor in vigoare, la
loc de frunte fiind mentionat celebrul si nefericitul 16-98.
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UNDE ESTE “CETATEANUL#

Un cetdfean este acela care fsi instaleazi, pe bani multi, 0 microcentral TURBO,
beneficiind de o asemenea permisiva legislatie, visind la independenta energeticd si iefling,
ascultdnd de sloganul “cét consumi atita platesti,

Alt cetiifean este vecinul primului cetdfean, care se plange ci a inceput si aiba dureri de cap,
cd are grefuri, c i-a iesit o eruptie pe piele, ca nu mai poate deschide geamul din cauza unui miros
neplacut i Intepdtor, ci, din aceasti cauzi nu mai poate folosi nici balconul, pe care ar trebui si-]
inchida chiar, c& a auzit si a citit in presa ci aceste gaze de ardere sunt foarte periculoase pentru
batrani, copii, gravide si ca in familia si locuinta lui s-a instalat o permanentd stare de disconfort si
stres, care ii agraveazi suferinta cardiaci cronica. Toate acestea sunt amplificate i prin faptul c3
toate plangerile §i reclamatiile lui citre autorititile competente au rimas fira rezultat.

Alt cetitean este acela care, vrand sd-5i vdndd apartamentul, pentru ci nu mai suporti
efectele acestei poluiri de mici altitudine, a constatat c& potentialul cumpdritor 1i ofera un pref mai
mic, tocmai pentru ci el a vizut o multime de ventuze de evacuare pe fatada blocului.

Alt cetitean este acela care este stresat permanent intrucdt a vizut cazuri de explozie a
microcentralelor de apartament si ci vecinul lui tocmai si-a instalat una. El f5i pune si intrebarea
asupra despagubirii la care ar avea drept, refuzind si se gindeasci la cazul cel mai grav cand ar fi
vorba de viata si sdnatatea lui §i a familiei sale. ntr-adevir, analog cu asigurarea obligatorie pentru
terfi In domeniul autovehicolelor, ar fi necesar instituirea unei asigurdri obligatorii, in contul
proprietarului §i beneficiarului de microcentrala proprie, in beneficiul tertilor care ar avea de suferit
in urma unei explozii.

Alt cetatean este acela care stie ¢4 in preful facturii sale pentru incélzire intrd si o coti ce
acoperd pierderile regiei de termoficare din cauzi debrangdrilor.

Alt cetitean este acela care a intrat in conflict cu vecinul siu si care asistd la deteriorarea
grava a relatiilor dintre colocatari.

in fine, altul este cetdteanul care i include pe toti cei de mai inainte !

ASOCIATIA PRO ECO-SANITAS CLUJ

Constatindu-se c& individul — cetitean, neluat in seama de autoritdti, nu poate lupta singur
in apdrarea dreptului siu la sinitate, s-a niscut ideea si vointa de asociere. Astfel, in cursul anului
2001 a luat fiintd Asociatia Pro Eco-Sanitas, cu personalitate juridica, apolitica si non-profit, al
cdrui domeniu §i caracter de activitate este acela al fenomenelor sociale care insotesc orice situatie
ce se nagte la interfata dintre ecologie si sanitate. Cu alte cuvinte, neexistand nici un fel de poluare
fard implicatii negative asupra sanatitii oamenilor — poluarea acustica, vizuali, chimica, radiativa,
electromagneticad etc. — asociatia PROES are un camp foarte larg de activitate, ntrucét in viata
curentd cetafeanul este mereu agresat de tot felul de abuzuri: muzici forte in gradini de vari si
discoteci, mijloace de transport giligioase si poluante, antene de mare putere pentru nevoile
telefoniei mobile etc. De multe ori, cetiteanul nici nu este informat asupra celor ce se petrec cu
sanatatea lui ca urmare a actiunilor acestor poludri, iar autoritifile administratiei locale sau de
specialitate se preocupd prea putin de aceste aspecte ale vietii cotidiene.

MINISTERUL SANATATII SI FAMILIEI



142

Dintre toate interventiile asociatiei PROES, pe langa autoritatile centrale de stat, Ministerul
Sanatatii §i Familiei a fost acela care a actionat prompt. Asociafia PROES a prezentat doua
propuneri §i anume: a/ sd se recunoasca importanta problemei poludrii produsa de microcentralele
TURBO si si se impund evacuarea gazelor de ardere prin cosuri de fum cu indltime peste
acoperisurile constructiilor inalte sau b/ in cazul in care nu existi acest pericol sa se dea opiniei
publice asigurarea corespunzitoare. MSF a optat pentru prima propunere facutd de PROES, astfel
incit ministrul de resort emite Ordinul Nr. 862/2001, in completarea Ord.Nr.536/1997, cu privire
la calitatea vietii, publicat in MO Nr.46/2001 prin care “se ordond” ca, “in cazul instaldrii
microcentralelor termice cu putere instalatd de pand la 25 kw(!), in locuinte de tip apartament din
blocurile de locuinte cu mai multe nivele, proiectantul si beneficiarul sunt obligati si asigure
evacuarea gazelor arse prinir-un cosg colector vertical, a cirui indltime si depseascd aticul
blocului®.

Sezisand unele neajunsuri ale acestui text de ordin, mai ales cel privitor la inutilitatea
imitarii ordinului la puterea de 25 kw si faptul c& nu se precizeazi ci ordinul are in vedere si
microcentralele deja in functiune la acea data, dar si faptul c& un astfel de ordin trebuie coroborat cu
unul dat de autoritatea centrald de stat din domeniul constructiilor, asociatia PROES intervine din
nou pe langd MSF care, la data de 14.03.2002, prin adresa Nr.59 face cunoscut ci “Ord. M.S.F. Nr.
862/2001 va fi amendat in colaborare cu MLPTL pentru precizarea conditiilor de constructie i a
normelor de aplicare“. Dar din pacate Ordinul nr. 862/2001 a fost abrogat in anul 2002. In schimb a
fost emisa in august 2002 O.U.G. nr. 73/2002 in care se prevede obligatia evacudrii gazelor arse de
la microcentralele cu tiraj forfat prin cosuri de evacuare pand peste acoperisul blocurilor. Desi
intrata in vigoare la data de 1 dec. 2002 O.U.G. nr. 73 nu s-a aplicat, deoarece se pare cd guvernul
“g-a speriat” de reactia dezlantuitd impotriva O.U.G. 73/2002, mai puternicd decét in cazul
Ordinului M.S.F. 862/2001.

CARE AU FOST REACTIILE LA ORDINUL 8622001 AL MSF SI LA
ORDONANTA 73/2002?

Ele au fost multiple, variate, ridicole, absurde, cu vadit caracter comanditar §i clientelar,
presarate prin diferite forme de massmedia. Astfel, s-a spus ca: '

- Guvernul, in apararea regiilor de termoficare, a pornit un rizboi impotriva microcentralelor
termice;

- Asociatia PROES, una “obscurd®, este finantati de regiile de termoficare si ca este “un aliat
important* al Guvernului in acest rizboi, dnd ordine Ministerului Sanatatii §i Familiei;

- Microcentralele TURBO sunt ecologice si sigure In exploatare, aducdnd midrturia
reprezentantei in Roménia a firmei germane “Vaillant* (se constatd ca aceastd reprezentanta
nu cunoaste deosebirea dintre notiunile de “emisie” si “imisie* de poluanti); din nefericire,
chiar in ziua in care se publicau astfel de reactii “linistitoare* presa a relatat despre inci o
explozie de microcentrald;

- Cosurile de fum colectoare, inalte, nu pot fi construite intrucdt “stricd aspectul fatadelor
blocurilor®, ca si cum o fatadi a unui bloc, ornamentat cu zeci de ventuze de evacuare, cu
tot atitea burlane orizontale de diferite lungimi, ca fepii unui arici, prin care sunt deversate in
atmosferd jeturi de gaze de ardere, vizibile iarna cand temperatura de afard scade sub zero
grade, ar fi o priveliste confortabila, artisticd si deosebit de estetica;
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- Mai periculoase sunt gazele emise de flacira liberd de la “aragazul® din bucatirie, decat cele
emise de microcentrala TURBO, adic3, daci trdim deja o nenorocire de ce nu am mai admite
, cu buna stiint3, incd una ? .

O reactie neasteptatd, tipic birocratics, a venit din partea Directiei de Sanitate Publica Clyj
care, la cererea asociatiei PROES de a interveni pentru aplicarea Ord. 862/2001 la M.S.F ., prin
scrisoarea Nr.933/14.02.2002 face cunoscut ci “dispozitiile acestui ordin se vor aplica numai
pentru microcentralele montate in apartamentele din bloc, dupi data publicirii ordinului in MO,
adic3 Incepénd cu data de 23.01.2002”(1).

Lasand la o parte faptul ci nici dupa mai multe luni de la data publicarii acestui ordin, in
Municipiul Cluj-Napoca nu a aparut inca nici un cos de fum, conform ordinului MSF, interpretarea
datd de DSP Cluyj este cu totul aberanti. Intr-adevér, conform acestui mod de a trata un “ordin®,
care, in “spiritul* lui contine ideea ci este vorba de eliminarea unei surse de poluare periculoas3
pentru sandtatea oamenilor dar si de o mésurd necesard pentru refacerea ecologicd a anvelopei
atmosferice a constructiilor, interpretarea dati de DSP Cluj conduce la concluzia ci daci exists deja
o sursd de poluare ea rimdne in continuare “pe loc* intrucit ea existd anterior ordinului de
eliminare a ei, ordin dat tocmai pentru ci trebuie remediats o situatie de fapt. O asemenea
interpretare oficiald, dati de o autoritate descentralizati, a carui for tutelar este tocmai acela care a
emis ordinul, este nu numai condamnabild, dar ridici semne de intrebare asupra competentei
responsabililor locali, fird a mai vorbi ci ea demonstreazi cit de departe este mentalitatea
roméneasca fatd de o mentalitate moderna si europeans.

CUVANTUL MEDICINEI

Temerile populatiei privitoare la aceasti poluare de joasa altitudine, declaratiile si
reclamatiile cetétenilor privitoare la inriutifirea stirii lor de sanitate, alterarea confortului casnic,
au primit o confirmare stiintifici prin lucririle a dous Simpozioane Internationale organizate de
Universitatea de Medicina si Farmacie “uliu Hateganu® din Cluj Napoca, in colaborare cu filiala
cluyjeand a Academiei Roméne, in lunile noembrie 2001, respectiv, februarie 2002. Luind in
considerare rezultate ale cercetirilor autohtone, in domeniu, dar i o impresionant3 cantitate de
informafie din literatura de specialitate internationali, concluziile lucririlor au fost nete: gazele de
ardere a gazului metan sunt extrem de periculoase pentru sinitatea omului, pe termen scurt si lung.
Fiind date publicitaii, concluziile simpozioanelor internationale au contribuit la constientizarea
populatiei, mérindu-le ins3 Ingrijordrile de care erau deja stapénifi. Cele mai puternic afectate
categorii de populatii sunt- copiii, gravidele, persoanele de varsta a treia. in asemenea imprejurari,
cu atdt mai de neingeles §i mai condamnabild apare atitudinea Directiei de Sanitate Publici Cluj, de
care ne-am ocupat mai inainte.

Specialistii chimisti, participanti la lucririle simpozioanelor, au relevat si acfiunea agresivi
a compugsilor chimici rezultati din combinatiile date de gazele de ardere in prezenta umiditatii
atmosferice $i anume: corodarea materialelor de constructie (tencuieli si vopsele), deteriorarea
elementelor de tAmplarie exterioar3 etc., ceea ce reprezintd un atac la proprietatea personali.

CONCLUZIE
Ne afldm astfel in faa unei situatii in care concuri o sumedenie de factori si cauze, de

diferite esente: legislativd, de mediu, tehnico-economics, de sinitate publics, de administratie
locald, de drept si comerciald, financiara, de informare/dezinformare a opiniei publice, de politicd
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si partizanat si, de ce si nu o spunem, de coruptie. Toate, la un loc, configureazi o stare sociald
conflictuald, care ar putea degenera intr-o veritabild destabilizare sociald, pe mésurd ce
fenomenul va iesi cu totul de sub control. Experienta §i practica asociatiel PROES, dobéndite in
implicarea ei prin forme specifice unei organizatii neguvernamentale, la toate nivelele de putere
locald si centrald, cu scopul de a obtine o reglementare durabila si europeand a acestei importante
probleme, nu numai de sénatate publica, dar i cu profunde consecinte sociale, au scos la iveald
procedeele, metodele si mecanismele prin care se poate promova o afacere profitabila financiar,
prin incélcare sau generare de lege. Au fost incalcate legi fundamentale §i constitutionale, cum ar
fi: dreptul la s#ndtate si la protectia ei, dreptul la un mediu sanatos de viatd, dreptul la protectia
proprietatii, dreptul la informare completa si corectd, dreptul la petitie si reclamatie. Metodele
folosite de opozantii nostri au fost, si ele, diferite: denigrarea si persiflarea asociatiel,
dezinformarea opiniei publice, ticeri totale sau raspunsuri evazive §i birocratice din partea
autorititilor competente. Din picate, lipsa de implicare pentru o rezolvare pezitivd a problemei s-
ar putea explica §i prin aceea ci exista cazuri binecunoscute cind beneficiarul de microcentrald
TURBO este persoand publicd important, ca factor de decizie sau de control, primar, presedinte
de consiliu local, directori, inspectori etc., pentru care interesul personal prevaleazi fatd de
interesul public. Rezultatele unor studii stiinifice au demonstrat ci economiile realizate de un
beneficiar al microcentralei de apartament sunt iluzorii, pe termen mai lung, intrucat trebuie luate
in calcul costurile de reparatii, piese de schimb etc. inclusiv cumpérarea unei microcentrale noi.
In privinta independentei energetice, au aparut deja situatii In care, intreg blocul fiind debransat
de la reteaua de apd rece sau gaz metan, microcentrala termicd devine inutild. Varianta
microcentralei de apartament, indiferent de tipul ei cu privire la modul de evacuare a gazelor arse,
nu este o solutie buna pentru cele 2-3 milioane de apartamente grupate in blocuri uriage intrucat
prezintd diferite dezavantaje si riscuri: dezechilibarea sistemului de termoficare, poluarea aerului
atmosferic la joasd altitudine, cresterea consumulurilor de gaze naturale, cresterea costului
facturii de incalzire si de apa caldi menajerd din partea celor nedebransati de la retea, poluarea
arhitecturala a fatadelor, alterarea relafiilor dintre colocatari. Cel mai important pericol este
insd acela ci intreg blocul de apartamente devine o acumulare de zeci §i sute de
microcentrale termice, fiecare dintre ele prezentind un mare risc distructiv de bunuri
materiale si de vieti omenesti, asa cum deja viata a demonstat-o deja, cu toate asiguririle
linistitoare date de distribuitor sau instalator. Acest risc major va deveni din ce in ce mai
evident pe misurd ce echipamentele instalate se uzeazi. In cazul unui nefericit eveniment
natural, cum ar fi un cutremur de pimint, un intreg bloc ar putea fi spulberat prin
explozia multimii de microcentrale.

Credem ci a sosit vremea ca si in Roménia s3 se aplice principiul precautiei si prudentei in
toate situatiile in care se iau decizii de autorizare a implementirii unor noi solutii §i practici tehnice
in care existd semne de alarmd cu privire la efectele lor asupra s#ndtitii publice: poluarea produsi
de microcentralele turbo, incorect exploatate, poluarea electromagneticd produsa de antenele stabile
de telefonie mobild, incorect amplasate etc. Pentru a ilustra modul in care se comporti o
administratie locali din tiri europene, vom da doud exemple.

Primul: “La 1 septembric 1999, Consiliul Municipal din Belfast a ratificat Decizia
Comitetului de Dezvoltare Belfast, din 18 august 1999, conform cireia nici o statie de bazi de
telefonie mobild nu este admisd pe proprietatea consiliului DATORITA RISCURILOR
NECUNOSCUTE ALE ACESTORA, IN PRIMUL RAND, $I DATORITA INGRIJORARII
PUBLICE, iN AL DOILEA RAND".
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Al doilea: “Consiliul Wyre Borough din Lancashire a hotirat ci localizarea unei astfel de
antene nu este adecvatd deoarece se afli in proximitatea unei scoli primare / la o distanti de
190 m/ si a locuintelor / la o distanti de 40 m. ACEST REFUZ S-A BAZAT PE
ANXIETATEA PUBLICULUI, CARE, CHIAR DACA ESTE IRATIONALA SI NU SE
BAZEAZA PE DOVEZI FIZICE, TREBUIE LUATA IN CONSIDERARE?,

Sunt exemple, din nenumirate alte posibile, din care romanul constatd seriozitatea si
spiritul in care o administratie publici si, de ce nu, un stat cu adevirat democratic, infelege si
trateze problemele cetdfenilor in coordonatele unui veritabil parteneriat prietenesc si nu cu
dezinteres, dispref §i vrdjmisie. Ct mai are de asteptat cetiitenul Roméaniei ?

S& ne imagindm, ci altceva nu putem face, cum ar fi aritat astizi realitatea creatd in jurul
problemei microcentralelor termice daci s-ar fi tinut seama de principiul prudentei si precautiei!

Pe langa textul de mai sus, preluat in mare parte din editia I-a a cérfil am exprimat critica
fafd de actele normative mai noi (Legea 401/2003) si fatd de pozitia diferitelor ministere si
autoritati in articolele publicate in “Adevarul de Cluj” din 19 mai si 21 iulie 2004 (reproduse la
inceputul acestui volum).
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FACTORI PSIHOLOGICI CARE DETERMINA CETATENII SA
INSTALEZE MICROCENTRALE “DE APARTAMENT” SI CE DECLARA
VECINII LOR (extras din lucrarea de absolvire a Masteratului in “Medicina
Moleculari si Neurostiinte”- POLUAREA LA JOASA INALTIME.
FACTORI PSIHOLOGICI)

Absolvent Adriana Elena Serban, conducétor stiintific prof. dr. Mircea Miclea

ANALIZA INFLUENTEI SOCIALE iN UTILIZAREA MICROCENTRALELOR
DE APARTAMENT

Influenta sociald poate fi definitd ca orice schimbare pe care relatiile persoanei cu altii
(indivizi, grupuri, institutii ori societatea in ansamblul ei) o produc asupra activititilor ei
intelectuale, asupra emotiilor sau actiunilor ei.

S-au luat in studiu factorii care au motivat indivizii s&-si instaleze sau nu microcentrale §i
parerea lor despre acestea.

Am folosit chestionarul scris, care curpinde unsprezece intrebari. Prima intrebare se
referd la sursa de unde s-a aflat despre existenta microcentralelor. Intrebarile 2 si 3 se referd la
motivul pentru care si-au instalat, respectiv nu si-au instalat microcentrala. Intrebirile 4-9,
analizeaza efectele ce au urmat instaldrii, efecte care vizeaza viafa privatd a persoanei si relatia
cu persoanele din jur. Ultimele intrebari privesc perceptia indivizilor asupra poludrii §i starea de
siguranti sau nesiguranta pe care o simt avand in locuinti sau vecinitate o microcentrald.

Subiectii au fost de doud categorii $i anume: indivizi care posedi o centrald in locuinta i
respectiv care nu au central, dar locuiesc in vecinitatea unor persoane din prima categorie.

Chestionarul a fost aplicat individual, timpul de raspuns nefiind limitat pentru ca
persoana si giseasca rispunsul corect si si poati preciza clar tot ceea ce crede despre cazul dat.

Rispunsurile au fost private, persoana chestionati neavand acces la rispunsurile date de
ceilalti indivizi si nefiind in nici un mod influentat de persoana care a administrat chestionarul.
Informatiile culese au fost apoi totalizate, supuse analizei i prelucrdrii statistice.

ANALIZA QHESTIONARELOR APLICATE PERSOANELOR CARE NU AU
MICROCENTRALA

tn urma studierii raspunsurilor s-a constatat c la prima intrebare care se referd la sursa de
unde au aflat de existenta microcentralelor, toti cei chestionati au dat raspunsuri care vizeazd
surse din mediul Inconjurdtor cu care intra tot timpul in contact §i anume presd, televizor, radio,
prieteni §i cunostiinte. Incd de aici se observi amprenta influentei sociale care este inevitabild in
conditiile existentei relatiilor interpersonale.

in continuare vom analiza raspunsurile pe cele dous loturi de persoane, independent unul
de celalalt deoarece pirerile incep si fie impértite.
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Ocupéndu-se de persoanele care nu posedi centrale vom observa ca marea majoritate
(80%), nu si-au instalat microcentrali din cauza lipsei de fonduri. Trebuie precizat faptul ci
montarea unei centrale necesiti o sumé apreciabild de bani de care subiectii testati nu dispun.

Aceste persoane sunt hotérite ca in viitor daci vor dispune de acea sumai si isi monteze o
centrald. Cealaltd categorie (20%), nu au o centrald din motive de sigurantd scizuti si cu
certitudine nu si vor schimba hotérarea in viitor.

La intrebdrile referitoare la efectele posibile instalari diferenta dintre rispunsuri s-a
mentinut ca si la Intrebérile anterioare. Cei care isi doresc o centrala considers ci avantajele ar fi
majore. Toate aceste avantaje se referd in primul rand la aspectul financiar si anume la faptul ca
ar avea mult mai putin de platit la cheltuielile de Intretinere si apoi ar avea i confortul termic
mult dorit de toatd lumea si care in lipsa unei centrale lasi de dorit. Tot aceste persoane
considerd ci nu existd dezavantaje, dar totusi binuiesc ci ar fi unele pericole, dar nu stiu care.
Din aceste rdspunsuri s-a putut constata o slabi informare a populatiei, datoritd rispunsurilor
destul de nesigure care seamani mai mult a presupuneri.

Cealalti categorie, care nu si-a instalat microcentrale consideri ci nu existi avantaje ci doar
dezavantaje. Tot timpul s-ar simti nesiguri c ar putea surveni o defectiune care le-ar pune in pericol
viafa. Aceste persoane nu ar recomanda numanui si-si instaleze o centrali si 1i derenjeazi centrala
vecinilor pentru c&, spun ei, toate gazele emise de la ardere intri pe geam in apartamentele lor.

Analizand raspunsurile la ultimele dous intrebiri putem observa ci toti indivizii, si cei
care sunt pro §i cei care sunt contra centralelor consideri ci sunt poluante, dar din nou putem
observa lipsa informdrii pentru ci nu stiu sigur in ce mod sunt poluante ci presupun ei sau au
auzit din alte surse ci sunt arderi incomplete din care probabil se degaja substante toxice.

La intrebarea privind siguranta, din nou pirerile sunt Impirtite. Persoanele care sunt
impotriva centralelor se simt foarte nesigure cu una in vecinitate, iar ceilalti care sunt pentru
centrale se situeazi aproape de siguranti dar totusi nu maximi, deoarece considerd c3 orice
aparat electrocasnic nu poate functiona la nesférsit in parametri normali §i atunci poate apirea
riscul unei defectiuni.

ANALIZA CHESTIONARELOR APLICATE PERSOANELOR CARE AU
MICROCENTRALA

Analizand rispunsurile persoanelor care posedi microcentrale observim la prima intrebare
aceleasi raspunsuri ca §i in cazul persoanelor care nu au, si anume, c3 au aflat de existenta lor de la
sursele din mediu cu care sunt tot timpul in contact, Din nou observim aparifia influentei sociale.

La intrebérile 2 si 3, privind motivatia observim existenfa unor rispunsuri foarte clare.
Toate persoancle chestionate si-au instalat centrali pentru a pliti mai putin la cheltuielile de
intretinere, pentru a pliti cit consumi si pentru a avea confortul termic dorit.

Discuténd in particular cu persoanele chestionate si dupi ce au fost date rispunsurile am
constatat cd Inainte de a avea o centrald, aceste persoane erau nemulfumite pentru ci pliteau
foarte mult, iar cildura ori era insuficients, ori era prea multd si prelungiti pe perioade in care nu
ar fi fost necesard. Mi-e imposibil si nu remarc acest factor financiar care vine sd motiveze
actiunile indivizilor. Asadar banii — cea mai puternica intirire pozitivd — au stimulat pe cei in
cauzd sd-si instaleze sau revenind putin la cei care nu au, ne amintim ci nu si-au instalat centrali
tot din cauza acestui factor §i cd marea majoritate si-ar instala tot din motive financiare in primul
rénd si apoi pentru a avea confort termic.

Aproape toti din cei chestionati cred ci aceste centrale au dezavantaje: cred ci
invechindu-se pot apirea defectiuni, care ar duce la accidente chiar mortale. Tot la aceasti
intrebare, indivizii rdspund ci centralele le-ar putea afecta sinitatea fiind posibil si fie poluante.
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E clar ci marea majoritate le considerd poluante, dar nu stiu sigur in ce mod, nu au simtit nimic,
dar presupun ci exist arderi incomplete si cd produsii de ardere sunt nocivi.

Analizand prin comparatie raspunsurile la cele doud tipuri de chestionare putem observa,
Ja intrebarea privind poluarea, ci rispunsurile sunt identice si trebuie remarcati din nou lipsa de
informare a oamenilor. Necunoasterea acestei chestiuni i face pe indivizi sa o ia prea putin in
calcul si s3 nu constientizeze aga cum ar trebui efectele negative pe care le au.

CONCLUZII

Ficand o analizd a proportiilor din rispunsurile celor chestionati mai putem remarca
faptul ci marea lor majoritate se referd la avantaje si foarte pufini pomenesc despre posibile
dezavantaje. Si aceastd balan{d ar trebui echilibratd, dar asa cum producitorii de centrale au ca
prim interes promovarea marfii §i prezentarea ei intr-o lumind cat mai favorabild la fel i cei
responsabili de protectia consumatorilor §i a mediului ar trebui si-§i cunoasci interesul si
scopul muncii lor, si-i informeze pe oameni cii existii si dezavantaje §i si le arate care sunt
ele. Dacd acestea ar fi ficute §i informarea ar fi completd, s-ar crea in mintea oamenilor
echilibrul necesar care este important si existe pentru a putea lua o decizie corectd. In lipsa
echilibrului observim c# indivizii sunt dominati de factorul financiar, fac un lucru doar dacé au
ceva de cdytigat si uitd ca viata este nepretuitd, nu poate fi cumpirati cu bani.
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CENTRALELE DE APARTAMENT - O MARE NEDREPTATE

Ing. Ion Ilarion Ardeleanu
Cluj-Napoca

In ultimul timp, o parte din proprietari si-au introdus centrale termice de apartament.
Deoarece nu este nici o legislatie in privinta acestor centrale, fiecare le-a instalat cum a crezut si
nu a mai contribuit cu nimic la plata incalzirii de la centrala de cartier, plitind numai gazul metan
consumat, ca si cum, apartamentul respectiv s-ar afla izolat in teren. Lucrurile nu stau chiar asa,
deoarece acesta face parte dintr-un bloc, o parte din pereti fiind comuni cu alte apartamente
incalzite de la centrala de cartier, peretii apartamentlui in cauzi, nu sunt tofi In contact cu
exteriorul, deci cu temperatura de —20 °C, la care este dimensionati ncilzirea blocului si sunt in
contact cu o temperaturd de +20 °C de la vecin.

S-a scris prin ziare §i s-au purtat discutii la radio §i televizor, toti au fost de acord ci se
produc influente, dar nu s-a ajuns la nici un rezultat, nimeni nu a stabilit aceste influente, iar cei
fard centrale de apartament plétesc o parte din cildura de care beneficiazi cei cu centrale. Mi-am
propus, sd ardt aceste influente, prin calcul, la blocul in care locuiesc si am ajuns si stabilesc
contributia celor cu centrale la cheltuielile de incalzire ale blocului. Consider ci nu este cazul si
expun aici aceste calcule, ele constituie o anex3, ce poate fi prezentati la nevoie. Calculele s-au
facut dupd o documentatie a unui bloc tip lami, din carimid3, cu P+4, cu directia N-S, proiectat
de DSAPC Cluj la contractul 188/1968 si dat in folosiinta in noiembrie 1969. Pentru
simplificare, ca unitate de calcul am folosit numarul de elementi de calorifer, pe metru pétrat de
suprafata locuibild. Am considerat blocul ca un paralelipiped cu sase suprafete in care sunt
amplasate apartamentele. In cadrul blocului, apartamentele se pot afla in urmatoarele situatii:

a) cu 4 suprafete in contact cu aerul atmosferic si 2 suprafete comune cu alte
apartamente;
b) cu 3 suprafete la exterior si 3 suprafete comune;
¢) cu 2suprafete la exterior si 4 suprafete comune;
Le-am clasificat asa, deoarece influenta este diferita la fiecare situatie.
Prin calcule, am ajuns la urmitoarele influente:
Cazul a = 30%; cazul b = 54%; cazul ¢ = 68%.

O alta nedreptate, este faptul ci o parte din apartamentele debransate, In special cele din
mijlocul blocului, au contribuit la plata caloriferelor de la marginea blocului, iar la separare,
aceste calorifere au ramas si fie plitite de citre cei nedebransati. Asa, de exemplu, daci se
debrangeazi un apartament, din cazul ¢, care inainte a contribuit la 21 elementi peste cei din
apartament, acestia s-au repartizat celor ramasi si deci acestia plitesc mai mult ca inainte.

Un exemplu real, il voi lua din blocul in care locuiesc, ficand comparatie intre doui
apartamente identice, situate in cazul b, din care unul cu centrala proprie si altul fara centrali.
Perioada de comparatie este inte 20 septembrie 2002, cand a Inceput si dea caldura la blocuri si
31 ianuarie 2003. Apartamentul fird centrald a platit pentru incilzire 6.342.000 lei, iar cel cu



150

central a platit pentru gazul consumat, 2.000.000 lei. Dupi calculele de mai sus, acesta trebuia
si contribuie la incilzirea blocului cu incd 6.342.000 x 0.54 = 3.425.000 lei, deci, in total
5424680 lei. Ar avea o economie de numai 917.320 lei pe cele 5 luni luate in calcul §i i-ar
trebui o perioadd destul de mare sd-si amortizeze cele 60.000.000 lei investite in centrala
termici. Aceasta ar descuraja montarea centralelor de apartament si ar stopa beneficiile unor
afaceristi si a discutiilor dintre proprietari. Organele locale paseazd reglementarea acestei
probleme la asociatiile de proprietari si dau ca bazi art. 75 din H.G. 1275/2000, care nu se referd
la centralele de apartament. in Cluj, unele asociatii de proprietari, au hotdrat in adundrile
generale cu cei cu centrale de apartament, sa contribuie la cheltuielile de incilzire a blocului. Cei
cu centrale au actionat in justitie §i aceasta le-a dat cistig de cauzi.

Este necesar, deci, s se reglementeze aceastd problemd printr-un act normativ, care sd
oblige pe cei cu centrale la contributia incalzirii blocului, pentru cele doud motive arétate mai sus
si anume: (1) cd apartamentele cu centrald beneficiazi de incilzirea blocului si (2) preluarea
elementilor de calorifer la care au contribuit inainte de debransare (in cazul nostru 21).
Coeficientii de mai sus, acoperd ambele cazuri §i acestia pot varia dupd tipul blocului, cei
prezenti fiind valabili pentru blocurile tip lamd, care sunt cele mai numeroase.

De asemenea, este necesar §i un normativ, prin care sd se reglementeze montarea §i
exploatarea centralelor termice de apartament, care s trateze toate problemele, inclusiv cogurile
de evacuare a gazelor, care in prezent intoxicd vecinii, precum §i modul de asigurare a
apartamentelor vecine in cazul unei explozii, care pe masurd ce aceste centrale de invechesc, vor
fi tot mai dese. In acest normativ, ar trebui tratate si sanctiunile ce se vor aplica in cazul
nerespectirii normativului.

Toate acestea vor trebui rezolvate cit mai repede, pentru a scuti pe cei fard centrale, sa

suporte din inclzirea celor cu centrale.

CALCULELE PRIVIND INFLUENTA iNCALZIRII CENTRALE ASUPRA
APARTAMENTELOR CU CENTRALA TERMICA

Facem calculul dupd documentafia unui bloc tip lam3, din cidrimidd cu 30 de
apartamente, cu directia N-S, proiectat de DSAPC Clyj la contractul nr. 188/1968, dat in
folosint# in noiembrie 1969.

Pentru simplificarea calculelor, folosim numdrul de elementi de calorifer pentru un metru
patrat suprafatd locuibild. Blocul are forma unui paralelipiped cu 6 suprafete, in care sunt
amplasate apartamentele, de asemeni paralelipipede. Apartamentele se pot afla In urmaétoarele
situatii:

a- cu 4 suprafete in exterior si 2 suprafete comune.

b- cu 3 suprafete in exterior si 3 suprafete comune.

c- cu 2 suprafete in exterior si 4 suprafete comune.

Pentru comparatie, calculdm mai intai numirul de elementi la un apartament izolat, deci
cu toate suprafetele in contact cu aerul exterior, agezat pe sol. In documentatie, calculul
elementilor s-a ficut in ipoteza temperaturii aerului exterior de —20 °C, iar in apartament si fie
+20 °C. Luim apartamentul cu nr.9 care are 4 suprafete in exterior §i 2 suprafete comune, cu 119
clementi. La aceasta addugdm diferenta de elementi dintre parter si et. I (116-79=37) plus
diferenta pentru peretele comun cu interiorul, proportional cu suprafata acestuia (10x3=30 m.p.)
din influenta elementilor de la acoperis (1 19-79=40) adici:

]
I

—a EO EE 3




Aond

I g3

s S oI =4

-~ -

151

37+ 30%(40/81,43)=37+15; 119+37=171 elementi/apart.

Pe un metru patrat de suprafati utild a apartamentelor sunt:

171:81,43=2,10 elementi/m.p.

Deci un apartament complet izolat, ca s& aib o temperaturi de la de 20 °C in exterior la
+20 °C in interior, va trebui si aibd 171 elementi, care trebuie incalziti.

Luam acum cele 3 situatii de amplasare a apartamentelor si le compardm cu apartamentul
izolat.

a- Inacest caz, luim apartamentul nr. 9, care are In acest proiect 119 elementi:
119:81,43=1,46 elementi/m.p.
Daca considerdm ci pentru incilzirea apartamentului izolat se consuma 100 m.c. gaz
metan, pentru acesta se va consuma 1,46:2,10=0,70 adici 70 m.c. restul de 30 m.c.
fiind economie.

b- In acest caz, luim apartamentul nr. 3, care are 79 elementi:
79:81,43=0.97 elementi/m.p.; deci 0,97:2,10=0,46 deci economie de 54 m.c.

c-, Ludm apartamentul nr. 4, care are 39 elementi:
39:57,68=0,68 elementi/m.p.; 0,68:2,10=0,32 deci economie de 68 m.c.

Rezultd cd apartamentele cu centrald proprie, realizeazi in pezent o economie de gaz
metan, datoriti faptului ci fac parte din bloc, intre 30-68%, datorita faptului ca o parte din pereti
nu sunt in exterior, temperatura acestora nu este de =20 °C ci de +20 °C, aceasti diferents de
temperaturd provine de la centrala termica de cartier si pe care o plétesc cei fira centrale termice,
putem spune cd cei mai sdraci. Daci cei cu centrale ar contribui la incilzirea centrald, ar usura
plata celor fara centrale, adici cei siraci.

O altd nedreptate provine din faptul ci apartamentele din centrul blocului, datoriti
faptului ca repartizarea cheltuielilor pentru incilziree se face dupd suprafad, nu platesc numai
pentru cei 39 de elementi din apartament si platesc i o parte din elementii de la apartamentele
marginale, adici: 2036 elementi/1967,9m.p.=1,03 elementi/m.p.

1,03 elementi/m.p.x57,68m.p.~ 60 elementi.

Daci in loc de 39 de elementi, plitesc 60 de elementi, deci cu 21 elementi mai mult. Daci
un asemenea apartament i§i monteazi centrald, cei 21 de elementi, se repartizeazi celor fir3
centrale, deci celor mai siraci.

De asemeni, pentru ci cei cu centrale, nu mai depind in prezent de incilzirea centrald, nu
mai contribuie la plata unor reparatii sau eventual la o schimbare a instalatiei de incilzre
centrala.

Aceste calcule au fost facute luand in considerare o documentatie a unui bloc tip lama §i sunt
valabile pentru toate blocurile de acest tip, care sunt cele mai numeroase.

Apartamentele din blocurile de alt tip, se pot incadra in una din cele trei situatii de mai
sus, diferenta influentelor nu poate fi prea mare, apreciez + 5%. Desigur, un calcul riguros se
poate face pentru fiecare bloc, dupi documentatia acestuia, insi va fi greu de intocmit un act
normativ care si prevada asemenea calcule. in prezent cei mai sdraci, méd refer in special la
pensionari, suporti indirect, o parte din cheltuielile de incilzire a celor mai avuti, i au bani si fsi
pot permite introducerea unei centrale termice de apartament.

Organele competente si de decizie, ar trebui s4 ia mésuri pentru inliturarea acestei nedreptati.
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Tabel 1. Numirul elementilor pe apartamente dupé proiect.

Aparta- I ELEMENTI | Observatii
| ment 624/4 624/6 | 771/6 | 624/4 | Total 624/4
| 1. 27 59 89 116
2. 66 66
3. 79 79
T4, 39 39 Suprafati radiantid
5. 79 79 624/4 = 0,225
6. 39 39 624/6 = 0,36
7. 79 79 777/6 = 0,44
8. 39 39
9. 27 61 92 119
10. 66 66
[11. 66 66
12. 66 66
I13. 39 39
14. 39 39
15. 39 39
16. 39 39
17. 39 39
18. 39 39
19 68 68
20. 68 68
21. 66 66
22. 27 48 72 99
23. 40 40
24. 68 68
25. 40 40
26. 68 68
27. 40 40
28. 68 68
29. 68 68
30. 26 51 76 102
Casa  scarii 84 154 154 Ing. Ardeleanu Ion Ilarion,
- | Cluj-Napoca
Total | 1553 219 84 483 2036
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COGENERAREA SI PROTECTIA MEDIULUI

Ec. Emil Miron — dir. General RAT Cluj-Napoca
Ing. Septimiu Rusu — dir. Tehnic RAT Cluj-Npoca
Dr. ing. Titus Doru Hatiegan — sef birou RAT Cluj-Napoca

CONSIDERATII GENERALE

In ultimii ani, aspectul ecologic al tuturor activitifilor umane a primit o importanti
deosebitd. Acest fenomen are la bazi fnrautitirea conditiilor climaterice globale, fapt
constientizat de majoritatea statelor lumii. Fenomenul a devenit evident la nivelul perceptiei
populatiei §i se suprapune peste vechile §i cunoscutele aspecte nocive provocate de poluare in
aglomerdrile urbane si regiunile industriale.

Ca urmare, In majoritatea statelor lumii toate activititile umane au inceput si fie
supravegheate din punct de vedere ecologic, pentru o evaluare cantitativi si calitativd a tuturor
tipurilor ae noxe eliberate in urma acestor activitati. Evaludrile au permis elaborarea unor norme
privind nivelele admisibile de poluare cu diferite noxe §i a unor strategii pentru limitarea
emisiilor poluante sub nivelul normelor. Existi un raport dialectic intre cele doui aspecte —
normare §i elaborare de strategii de limitare a emisiilor poluante — avand ca rezultat reducerea
drastica si permanent& a poludrii, in special cu CO; si aparitia conceptului de dezvoltare durabili.

In anul 1998 peste 160 de state si-au trimis reprezentantii autorizati la Kyoto pentru a
actiona impotriva amenintarii de modificare serioasa a climei globale. Conferinta de la Kyoto a
avut drept consecinté primul protocol din istorie, obligatoriu din punct de vedere juridic, referitor
la schimbarea climei. Cu tot refuzul SUA de a ratifica acest protocol, prin efortul statelor
europene, a 6-a Conferintd a Participantilor la Conventia — cadru a Natiunilor Unite (180 de state
participante) desfasuratd la Bonn in iulie 2001, s-a terminat printr-un acord istoric, care a salvat
protocolul de la Kyoto. Obiectivul declarat al protocolului este si se reduci emisiile gazelor de
serd (CO) in térile industrializate cu 5,2 % sub nivelul din 1990, in perioada 2008-2012. Tirile
UE trebuie si reduc3 emisiile cu 8%. in protocol se specificid de asemenea ci centralele electrice
nucleare nu constituie proiecte de protectie a mediului, ceea ce deschide calea folosirii surselor de
energii neconventionale si a solutiilor de utilizare eficient3 a energiei.

Tara noastrd a semnat i a ratificat protocolul de la Kyoto si s-a angajat, la fel ca statele
UE, sé reducd emisiile de CO; cu 8% 1in 2010 fati de nivelul emisiilor din 1990.

Ca urmare a protocolului de la Kyoto, in tirile UE se dezvolti piata emisiilor de CO,, prin
care o tard poate vinde alteia reducerile emisiilor de CO,, se discuti de internalizarea costurilor
legate de emisiile de CO; la centralele termoelectrice (CTE) sau de aplicarea unei taxe pe emisiile
de COz.

Agentia Internationald pentru Energie, prin vocea autorizati a d-lui Hans J orgen, considera
producerea combinat de energie termici si electrici — cogenerarea — ca fiind una din tehnologiile
cheie, ce trebuie promovate si care poate ajuta la indeplinirea angajamentelor de la Kyoto.

Pe aceeasi linie, Uniunea Europeand si-a propus ca obiectiv dublarea cogenerarii in tarile
membre, de la 9% la 18% din generarea totali bruti a electricititii pand in 2010.

Ca semnatard a protocolului de la Kyoto, tara noastra a legiferat cateva misuri menite si
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incurajeze dezvoltarea cogenerdril. Astfel prin Decizia ANRE (Autoritatea Nationald de
Reglementare in domeniul Energiei) aprutd in M.O. nr. 465/2000 se specificd preluarea cu
prioritate la SEN (Sistemul Energetic National) a cantititilor de energie electricd produse prin
cogenerare, corespunzatoare energiei termice pentru alimentarea sistemelor centralizate de
distributie a caldurii cétre populatie de catre producatorii independenti. Ulterior acestei decizii a
aparut Legea 199/2000 privind utilizarea eficientd a energiei, care defineste politica nationald de
utilizare eficientd a energiei, obligd autorititile administratiei publice locale sd Intocmeascd
programe proprii de eficientd energeticd §i nominalizeazd cogenerarea de mica §i medie putere
printre cdile principale de crestere a eficientei energetice a localitatii.

Cogenerarea de micd (<3MWe) si medie (<10MWe) putere utilizeazd motoare cu piston
sau turbine cu gaze. Utilajele antreneazi generatoare cuplate sau nu la SEN, iar energia termicd
utila rezultd din recuperarea ei din gazele de ardere $i in plus la motoarele cu piston, din ricirea

acestuia.

75 u.e. 60 u.e.

Gaz > CT [————"> Energie termicd
N =80%

114 u'.e. CTE 40 u.e.
Carbune > [C——— > Energie clectrica
Ne=35%

Bilant: intrdr 75+114 =189 u.e.
ieSirt 60+ 40 =100 u.e.
Raridament total : 1 .= 100/189 * 100 =53%

a).
118 u.e 60 u.e. .
: COGEN | m——=> Energietermicd
Gaz
N te = 85% |:_—__> Energie electricd
40 u.e.
Bilant: iesiri  60+40 = 100 u.e.
Randament Eotal: Ne=85%
Intriyi: 100/0,85 = 118 u.e.
b).

Economia de combustibil : Ac=189-118 =71 ye,
u.e.- unitatea de energie

Fig.1. Comparatie intre producerea caldurii si electricitatii in centrale separate (a)
$i intr-o unitate cu cogenerare (b)
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In figura 1 se expliciteazi avantajul producerii energiei termice si electrice in unitdti cu
cogenerare, fafd de producerea separati a acestora in centrale termice si termoelectrice pe
carbune. Reducerea consumului de combustibili cu 71 u.e. (unititi de energie) implici reducerea
emisiei de CO, in atmosfera cu 56%.

Luénd in considerare toate aspectele din domeniul producerii energiei termice si electrice,
de natura:

- tehnica — aparitia grupurilor de cogenerare performante de mica si medie putere;

- economicd — diversificarea activitatii prin producerea in paralel a energiei termice si
electrice, céstigarea de noi piete de desfacere si cresterea calitatii serviciilor la vechii
clienti, cu posibilitati de reducere a pretului energiei termice;

- ecologica — reducerea emisiilor de CO, la nivel local si regional prin reducerea
consumului de combustibili;

- juridicd - aparitia legislatiei care Incurajeazi dezvoltarea cogenerarii

regia a luat decizia introducerii grupurilor de cogenerare pentru producerea energiei termice §i in
subsidiar a energiei electrice, pentru acoperirea necesarului propriu si livrarea in SEN a

surplusului de energie electrici.
CONCEPTUL “INSULELOR DE ENERGIE”

Datoritd specificului unitifilor de cogenerare de mica si medie putere, este posibila
producerea energiei termice si electrice acolo unde este nevoie de ele, cu randamente ridicate si
fard refele lungi de transport pentru cele dous forme ale energiei. A apdrut astfel conceptul de
“insuld de energie” care exprimd o independenti energeticd relativi, in situatii de crizi, a
consumatorilor racordati la unititile de cogenerare.

In astfel de perioade “insula de energie” are asiguratd pe ldng3 energia termica si energia
electricd necesara consumului urban (0,85 MWh/pers.,an).

Avand ca obiect de activitate principald producerea de energie termica si In secundar a
energiei electrice, apare problema dimensionarii corecte a unitatii de cogenerare. Ca principiu,
unitdtile de cogenerare nu se utilizeazi pentru furnizarea energiei termice pentru incalzirea
locuintelor, avand in vedere c4 aceasti energie este necesar numai o perioads limitats in timpul
unui an.

Unitatea de cogenerare se dimensioneazi in functie de puterea medie necesara prepararii
apei calde de consum. In acest fel se asigurd o durati maximi de functionare a acesteia pe
parcursul anului si implicit o eficientizare din punct de vedere economic.

Pentru municipiul Cluj-Napoca s-au dimensionat 14 “insule de energie” din care una a
fost pusd in functiune in luna octombrie a acestui an. Marimea unitédtilor de cogenerare este
limitatd de necesitatea amplasarii ei in spatiile construite ale vechilor centrale termice de cvartal,
in imediata apropiere a locuintelor. De asemenea apar limittri din punctul de vedere al racordirii
la SEN si nu in ultimul rand al nivelului de zgomot admis in zoni. Toate acestea au condus la
limitarea puterii pentru 13 “insule de energie” (<3MWe) si la echiparea acestora cu grupuri de
cogenerare antrenate de motoare cu piston.

Pentru unitdtile de cogenerare echipate cu motoare cu piston raportul putere
electricd/putere termica are in general valoarea 2/3.

In tabelul 1 sunt prezentate centralizat cele 14 “insule de energie”: numdarul locuitorilor,
puterile termice si electrice ale grupurilor de cogenerare, productiile de energie termici si
electricd, reducerile corespunzitoare de emisiile de CO,.
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Tabel 1. .

' | ! Puterea cogen. Prod. anuala Reducere |
Nr. Insula .de Nr. [MW] [MWh] emisii CO2
ert energie pers. en. o, ¢

termicd | electricd [t}
term. electr.
0 1 2 3 4 5 6 7
|
; |CTL238 1 433 113 0,79 6,737 | 4,514 3769

Gheorgheni

5 |CTLS9 5179 | 1,53 1,03 10,733 | 7,191 6,005
. Grigorescu
—

3 1 CT3.410 4150 | 123 | 082 8601 | 5763 4,812

Grigorescu
4 |CT678 5,545 | 1,64 1,1 11,492 | 7,700 6,429

Grigorescu

CT 14,15 6,026 | 1,78 1.2 12,489 | 8,368 6.987

Manastur

l—ﬁ ~

e | CT1617 5746 | 1,7 1,14 11,009 | 7.979 6,662
Manastur

; |

7 CT5:20 5.900 | 1,75 1,17 12228 | 8,193 6,841

| Manastur

PRI 5,363 | 1,59 106 | 11,115 | 7447 6,218

g |CT8I0 4884 | 1,45 0,97 10,122 | 6,782 5,663

Manastur

CT1.19
UR N 7670 | 2,27 1,52 15,896 | 10,650 8,893

CT5.67

U | Ghonen | 5476 | 162 1,09 11349 | 7,604 6,349
p (CT9I0 1 4555 | 135 0.9 90434 | 6321 5278
Gheorgheni
;3 |CTILIZ ) 5944 | 0,81 0,54 5687 | 3,810 3,181
Gheorgheni
14 CTZ 65.000 | 22 16,5 167.200 | 118,800 | 95,810
_
!

TOTAL }333'06 4202|2983 304992 |211.122 | 172.897
{ 1 4]

Analizand datele din tabelul 1, rezultd ci prin realizarea tuturor celor 14 “insule de
energie”, municipiul Cluj-Napoca contribuie la diminuarea emisiilor de CO; la nivel national cu
172.897 t/an.
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Pe langd acest aspect ecologic — si financiar, pe plan mondial o tond de CO; redus se
cumpdra cu 3-7 $/t — este important §i aspectul posibilitatii furnizirii citre popuiatie a energiei
termice la preturi mai sciizute decat cele practicate in mod curent.

CONCLUZII

Tin&nd seama de avantajele ecologice, tehnice, economice si facilitatile acordate unititilor
de cogenerare, Regia Autonomd de Termoficare Cluj-Napoca a dezvoltat conceptul “insulelor de
energie” prin care se asigurd consumatorilor pe langa necesarul de energie termici si cel de
energie electrica, in situatia caderii SEN.

Din punct de vedere al protectiei mediului se constatd de asemenea reducerea substantiala
a emisiilor de CO, (prin cogenerare), fati de orice alte tehnologii care implici arderea unor
combustibili fosili.

De aceea considerim cd numai pe aceastd cale se poate asigura dezvoltarea viabili a
sistemelor centralizate de furnizare a energiei termice, se poate face fatd concurentei altor sisteme
de producere a energiei termice.
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ASPECTE TEHNICO-ECONOMICE SI DE MEDIU ALE
ALIMENTARII CU CALDURA A ORASELCRIN
CONDITIILE ROMANIEI

Prof. dr. ing. Victor Athanasovici, Conf. dr. ing. Roxana Patragcu,
Conf. dr. ing. Ion Sotir Dumitrescu
Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Energetica

Alimentarea cu cildurd a oraselor, prin anvergurd si prin implicatiile social-politice la
nivelul comunititilor locale, reprezintd una din problemele principale ale politicii energetice
globale a térii.

In conditiile economice prezente si pe termen mediu, specifice tarii noastre, strategia
alimentdrii cu cilduri a oraselor trebuie si tind seama de urmdtoarele aspecte, dintre care unele
au un caracter contradictoriu - cel pufin temporar:

o pe de o parte, consumatorilor trebuie si li se asigure conditiile cantitative si calitative - de
confort - impuse de normele in vigoare, ceea ce impune o serie de costuri. Valoarea acestor
costuri depinde de: natura si performantele tehnice ale tehnologiilor de producere a caldurii
consumate; performantele tehnice ale sistemului de transport §i distribufie a céldurii, corelat
cu gradul de centralizare a alimentirii cu caldurd; natura §i costul energiei primare utilizatd
pentru producerea céldurii consumate;

o pe de alti parte, asigurarea cu cdldurd a consumatorilor reprezintd un serviciu care trebuie
achitat furnizorului.

Pentru marea parte a populatiei tirii noastre contradictia intre aceste dou# aspecte consta
azi, in faptul ca factura pentru cildurd depédseste, uneori, cu mult capabilitatea de platd a
consumatorilor.

Pentru consumatorii individuali aflati in aceasti situatie, alimentati cu cilduri din
surse proprii, in functie de tipul energiei primare utilizate §i a costului acesteia, problema se
pune practic astfel: ei renunt3 la confortul termic, normal” pentru nivelul mileniului trei §i vor
automat reducerea gradului de civilizatie pe de o parte, iar pe de altd parte, pe termen lung,
inseamnd reducerea rezistentei fizice a individului, cu toate implicatiile negative aferente la
nivelul societatii: impactul direct asupra sanatitii; reducerea productivitdtii muncii prestatd de
indivizi; cresterea emisiilor poluante evacuate in atmosfers, de citre instalatiile de producere a
caldurii, care se urmdireste a fi cat mai ieftine, deci cu minimum de dotéri privind reglajul si
controlul functiondrii (al arderii, in cazul folosirii combustibililor fosili).

In final, la nivelul intregii societdti acestea inseamnd costuri sociale suplimentare, care
sunt suportate - ca feed back - de aceeasi societate. Din pécate, efectul nu este cuantificat si
mediatizat, din ratiuni care nu au nici o legaturd cu grija fatd de individ”.

Pentru consumatorii alimentati cu cilduri din sisteme centralizate, problema este si
mai complicatd din cauza suprapunerii unor factori obiectivi cu cei subiectivi.

Dintre factorii obiectivi ar fi de enuntat: neasigurarea conditiilor de confort, care are deja
un caracter cronic in ultimii 15-20 de ani; inexistenta la nivelul consumatorului a contorizirii
caldurii consumate ceea ce, prin aplicarea sistemului pausal de repartitie a costurilor, face ca de
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fapt consumatorul si nu stie exact ceea ce pliteste; lipsa transparentei furnizorilor cildurii
privind structura reald a costurilor de producere, transport si distributie a acesteia; existenta unei
discrepante flagrante intre capabilitatea reald de plati a majoritafii consumatorilor si tariful
caldurii consumate; lipsa unei politici sociale coerente si de durati a factorilor politici de decizie
in tratarea problemei alimentérii cu calduri a oraselor, ca parte componentd de bazi a politicii
energetice, respectiv a politicii economice globale la nivelu] farii.

Ca factori subiectivi, la prima vedere, dar in fond tot obiectivi, ar fi: factorul psihologic
manifestat prin reflexul de respingere fati de tot ceea ce inseamni “centralism” si fatd de tot ceea
ce decurge din aceasta: dorinta de “individualizare” in cadrul colectivititii in care oricum este
obligat sa locuiasc si si traiascd cea mai mare parte a vietii; lipsa educatiei tehnice si economice
in domeniu, pentru a intelege cazurile reale ale situatiei existente. Aceasta este indusi de foarte
multe ori de lipsa culturii tehnice in domeniu, sau chiar a relei vointe ori tendentios interesati in
tratarea in mass media a diverselor aspecte legate de problemele alimentirii cu caldura.

Plecandu-se de la aceste constatiri, problemele de bazi ale alimentirii cu cildura a
oragelor din Romania, care trebuie avute in vedere, sunt:

1. Capabilitatea financiari reald a consumatorilor, care azi nu pot suporta nici barem
pretul real al combustibilului consumat pentru producerea cildurii. Singura economie realizabila
prin utilizarea CT individuale este aceea determinati de faptul ¢4 valoarea anuals a consumuluj
de cildurd este la latitudinea consumatorului, care-5i poate regla consumul in functie de
capabilitatea sa financiari. Aceasta va avea loc insi in dauna confortului normal pe care ar trebui
sd si-1 asigure.

2. Instalarea unei asemenea CT individuale, sau de scari ori clidire (in cazul blocurilor
de locuinte) inlocuieste “monopolul alimentdrii centralizate cu calduri” cu ”monopolul
alimentirii cu gaz metan”, ceea ce inseamni:

° Dependenta directd de evolutia prefului gazului metan, in crestere continui in perspectiva,
deoarece numai 40% din consumul la nivelul tarii este asigurat din intern §i restul din import,
cu un pref al piefii de cca 120-150 USD/1000m® (firs TVA). Ori, la o CT costurile cu
combustibilul reprezintd in medie 60...80% din costurile anuale de productie. Deci costul
specific al cildurii produse de o asemenea CT va fi foarte sensibil la orice variatie a costului
gazului metan.

e Multiplicarea la nivel de solufie generalizat3 a utilizirii CT de apartament, scard sau cladire,
va conduce la un moment dat la cresterea consumului de gaz metan din retelele actuale de
distributie de joasa presiune. Ca urmare, va necesita investitii suplimentare pentru cresterea
capacitdtii de transport a acesteia (cca 0,5...0,8 mil USD/1 km de retea de CHy). Prin cota
anuald de amortizare a noii retele, aceasta va determina o crestere de fapt a costului specific
al gazului metan.

¢ Lipsa unei transparente, pe termen mediu §i lung, a celor care detin monopolul gazului
metan, privitor la evolutia probabild in perspectivi a prefului de vénzare a sa simultan cu
acceptarea - odatd cu semnarea contractului cu consumatorii - asigurarii conditiilor calitative
minime (presiunea minima) impuse de functionarea normal si in siguranti a CT instalate.

3. Multiplicarea numarului de asemenea CT va miri efectul de ser3 datorat insumarii
emisiilor de CO; de la acestea, miirind in final valoarea ecotaxei ce revine cildurii produse.

4. Dorinta de minimizare a efectului financiar initial al consumatorului, necesar
cumpdrdrii CT, conduce la acceptarea unor instalatii cu un grad mult mai mare de risc
privind siguranta functionirii, pe de o parte si reducerea duratei normate de serviciu a sa,
pe de altd parte. Riscul de intoxicare cu CO si cel de explozie nu poate fi cuantificat in costul
specific al cildurii. In schimb, reducerea duratei normate de serviciu inseamnd reducerea
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perioadei de reinnoire a instalatiei sau, in orice caz, cresterea substantiald a costurilor anuale de

mentenantd predictiva si operativa (costurile de reparatii si intretinere curenta).

5. Lipsa de cunoastere a consumatorilor a alternativelor tehnice pentru asigurarea
alimentarii lor cu calduri si a efectelor acestora asupra pretului de cost al caldurii.

6. Ignorarea de citre consumatori a faptului ca in fond ei sunt interesati ca ansamblul
costului serviciilor energetice si fie cit mai mic, nu numai caldura. Inseamna de fapt c& pentru
un consumator urban ar trebui si-l intereseze ca "FACTURA ENERGETICA”™ la nivelul siu si
fie minima. Prin aceasta se intelege factura pentru consumul sub formd de caldurs, energie
electrica, apd potabild (in al carei cost specific 65% reprezintd costul energiei electrice
consumati pentru pompare) si combustibil consumat prin ardere individuala.

Avandu-se in vedere un asemenea concept normal, pentru un consumator educat in acest
sens, atunci pot apare rentabile si alte alternative de asigurare a acestor utilitdfi (plus
conditionarea pentru cei care-§i permit aceasta), cum ar fi COGENERAREA.

7. Pentru orasele unde existii sisteme centralizate de alimentare cu cilduri, fie sub
forma ultra centralizati sau cu diverse grade de centralizare, aspectele perspectivei alimentdrii cu
caldurd a consumatorilor respectivi sunt in principal urmétoarele:

e in general, aceste sisteme, prin care se infelege ansamblul format din sursa (sursele) de
producere a caldurii si sistemul de transport si distributie a acesteia pind la nivelul
consumatorilor (al cladirilor), au diverse vechimi, care cel mai adesea depasesc 15-20 de ani.
Ca urmare, starea lor tehnici nu mai corespunde atit datoritd uzirii fizice in timp, cét §i a
uzurii morale: solutiile tehnologice sunt in cele mai dese cazuri depidsite din majoritatea
punctelor de vedere (conceptual, proiectare, realizare, conditii de monitorizare §i conducere
operativd). Fati de tehnologiile actuale este cert cd aceste sisteme conduc la costuri de
productie mai mari, deci sunt mai pufin eficiente, mai ales din punctul de vedere al
»EACTURII ENERGETICE TOTALE” a consumatorilor;

e foarte adesea, marile sisteme centralizate de alimentare cu cildurd existente la nivelul
oraselor din Roménia, mai ales cele bazate pe alimentarea din centrale de cogenerare
(termoficare - CET-), au apdrut simultan cu dezvoltarea unor platforme industriale locale. Ca
urmare, tipul si mérimea echipamentelor instalate in aceste centrale au avut in vedere
asigurarea simultand cu cildura atdt a consumatorilor urbani cét si a celor industriali din
zoni. Az, dupi anii 1990, reducerea productiei industriale, a unora din acesti consumatori,
sau realizarea de surse proprii de autoproducere a cildurii sau i a energiei electrice a celor
care au rezistat pe piata industriald respectivi, a ficut ca centralele existente s& functioneze la
sarcini partiale cu mult mai mici decat cele avute in vedere la realizarea lor. Ca urmare,
performantele tehnice reale in functionarea curenta a acestora au scizut uneori drastic, ceea
ce a facut ca eficienta economica a lor si scadd In consecintd, deci costul specific de
producere a cildurii a crescut sensibil.

Interesant si totodat grav este faptul ci cei care suportd aceastd crestere de pret a caldurii
sunt tocmai consumatorii urbani, care au rimas cu consumul majoritar (in medie peste 50-60%)
si care nu au - cel pufin pe termen scurt - capacitatea financiard de a-si realiza o altd, sau alte
surse noi proprii de cildurd sau si de energie electrica. Deci, acesti consumatori rdmén
»sacrificati” datorita noilor conditii nerentabile de functionare a sistemului existent de alimentare
cu cildura. In anumite situatii, efectul acesta negativ este amplificat §i de distantele mari de
transport a caldurii pand in oras, deoarece insisi amplasamentul sursei de caldurd a fost decis
initial de apropierea sa cit mai mare de platforma industriald pentru care fusese gandita.

o Aspectele negative rezultate din cele expuse mai sus, influenteaza diferit consumatorii de
caldurd urbani in functie de pretul local real de producere, transport i distributie a caldurii,
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fatd de cel mediu al “cosului” societdtii care gestioneazi sistemele respective si comparativ
cu valoarea acceptatd prin reglementiri la nivelul intregii tdri. Aceste aspecte negative se
datoreazi de fapt urmdtoarelor doud cauze: sistemele locale centralizate de alimentare cu
cdldurd, chiar daci ar putea livra caldura sub valoarea limiti generalizatd, impusd pe
ansamblul societdtii centrale, nu este interesati practic pentru ci valoarea minima platitd de
consumatori ar fi aceeasi. Invers, sistemele locale centralizate, care livreazi calduri la preturi
peste valoarea limitd generalizati, nu sunt interesate sd-gi ia mésuri de reducere a acestor
preturi, pentru cd diferenta peste limita este suportati oricum de Bugetul Local, deci nu de
consumatori; fixarea valorii limita generalizati a costului caldurii la consumatori la o valoare
datd, nu are caracter stimulativ pentru operatorii sistemelor centralizate existente de
alimentare cu caldurd. Rezolvarea acestor deficiente de reglementare, din punctul de vedere
al consumatorilor urbani ar veni de la aplicarea unor “prefuri locale” pentru cildura livrata,
fixate pentru fiecare sistem centralizat in parte, in functie de performantele sale tehnice si
economice. In conditiile in care printr-o legislatie secundara si reglementiri adecvate de
aplicare a acestora, nu se rezolvi aspectele evidentiate mai sus, este normal ca, pe termen
mediu §i lung, in functie de calitatea managementului energetic local al orasului, s3 se caute
alte solutii alternative de producere a cildurii, simultan cu finantarile necesare.

Este de atentionat insi c3, orice solutie noui de alimentare cu cdldurd, presupune
investitii noi. Pentru consumatorii de caldura locali, aceasta poate insemna — pentru o perioada
de inceput dupd punerea in functiune a noului obiectiv, o crestere a costului caldurii fati de cel
existent. Valoarea sa urmeazi si scadi in timp, pe masuri ce costurile cu amortismentele noii
instalatii se reduc §i odata cu cresterea performantelor reale de functionare ale noilor instalatii. In
cazul unor instalatii existente, cu eficientd tehnico-economica foarte reduss, fenomenul de mai
sus se poate sa fie invers, datorita eficientei economice mult superioare a instalatiilor noi.
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Extras din lucrarea “CENTRALE;TERNII'CE IND}VIDUALE SAU
ALIMENTARE CENTRALIZATA CU CALDURA DIN SISTEMELE DE
TERMOFICARE EXISTENTE?”

Prof. Dr. ing. Victor Athanasovici
Conf. Dr. ing. Ion Sotir Dumitrescu’
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‘Universitatea Politehnicd Bucuresti
"RADET Bucuresti

Solicitantii debrangirii de la refeaua de termoficare pot fi clasificati in doud categorii

si anume:

consumatori, care datoritd unor venituri modeste, nu pot plati factura la intretinere. Ca
urmare a debrangdrii, acestia renuntd la alimentarea cu api caldd menajera §i reduc nivelul
incalzirii in apartament, recurgénd la paleative pentru incilzirea partiald a apartamentului —
cum ar fi incalzirea electrici, folosirea gazului natural de la bucatirie (daca existd),
introducerea unor sobe cu combustibil lichid, solid, etc.

consumatori cu venituri suficiente pentru plata facturii actuale la Intretinere, dar care
considerd ca aceasta este exagerati fie ca tarif unitar, fie prin cantitatea de caldura facturata si
care, de reguld, nu rezultd pe baza unei masurdtori (contoriziri) la consumator. Ca urmare a
debransdrii, aceastd categorie de consumatori nu renunti la incilzirea apartamentului si la
alimentarea cu apa caldi menajer3, acestea realizindu-se cu ajutorul unei centrale termice de

apartament.
Indiferent de cauza care a condus la solicitarea debransirii, ca urmare a efecutirii

acesteia, apar urmétoarele efecte:

reteaua secundara de distributie a céldurii se dezechilibreazi din punct de vedere hidraulic
conducénd la inrauttirea alimentirii cu energie termici a consumatorilor rimasi racordati la
refea, :
facturile plitite de consumatorii rimasi la refea cresc. Aceasta se explicd prin: suportarea
numai de cétre acestia, a energiei termice cedate de conductele de trecere in apartamentele
debrangate; cresterea tarifului unitar din cauza cresterii ponderii costurilor fixe, ca urmare a
reducerii cantititii de energie termicd produse §i distribuite la sistemul de termoficare
existent. Efectul este sesizabil practic daca numdrul de debransati este relativ ridicat.
creste incircarea sistemului de distribufie a gazelor naturale, cu posibilitatea inrautafirii
alimentarii cu gaze naturale a tuturor consumatorilor, atat a celor existenti cét si a celor cu
centrale termice individuale nou montate;
inrautitirea confortului termic in apartamentele vecine cu apartamentul debransat;
aparitia puntilor termice §i punctelor de condens, cu posibilitatea degradirii constructiei
respective.

in cazul centralei termice de apartament comparatia se face avind in vedere

urmitoarele ipoteze:
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- valoarea facturii se calculeazi pentru un apartament mediu (conventional). Conform datelor
RADET, unui apartament mediu (conventional) i se factureazi anuaj o cantitate de energie
termicd de circa 16 Geal din care 30% reprezints consumul de apé caldd sanitar, restul fiind
consumul de energie termici pentru incilzire.

In tabelul de mai jos sunt prezentate datele necesare estimdrii facturii platitd anual, in
varianta alimentérii cu cilduri a unui apartament mediu din sistemul de termoficare existent,
comparativ cu varianta centrald proprie de apartament. Analizind datele, se pot trage urmitoarele
concluzii:

- alimentarea cu calduri din sistemele de termoficare existente conduce la valoarea minim3 a
facturii reale platitd pentru procurarea energiei termice pentru incélzire si prepararea apei
calde menajere;

- articolele publicate in presd evidentiazi in general eficienta solutiei centralei termice de
apartament. Aceastd concluzie eronati se datoreazi pe de o parte faptului ¢ sunt neglijate
veniturile ce pot fi obtinute prin depunerea sumelor care nu mai sunt folosite pentru
achizitionarea centralei si efectuarea modificarilor in instalatie, iar pe de alta parte ignord
servituile de naturd economici create pentru ceilalti consumatori;

- realizarea centralei de apartament pe baza creditelor obtinute din banci conduce la facturi si
mai mari.

De remarcat c&, dupi trecerea celor 15 ani de viafd ai instalatiei, consumatorul care nu s-a
debransat ar avea in bancd o sumi de 1.000 $, pe cénd cel care a achizitionat o centrali de
apartament are in proprietate o instalatie uzati care practic nu mai valoreazi nimic.

Analiza de mai sus s-a referit la aspectele tehnice si economice ale debransarii
consumatorilor de la reteaua de termoficare existents, fira referiri la aspectele legislative care
pot interveni si care pot modifica esential decizia.

Acestea ar fi: necesitatea obtinerii unui aviz special de consum de gaze ca urmare a
modificiriii debitului de gaze naturale cerut de retea; necesitatea obtinerii unor avize de mediu,
de la pompieri etc.; punerea de acord cu Legea locuintei nr. 114/1996 si cu Legea nr. 10/1996
privind calitatea in constructii care prevdd c3 un proprietar poate aduce imbunatitiri sau
modificiri apartamentului siu, cu conditia de a nu pune in pericol integritatea structurali
a cladirii sau a altor apartamente. Se poate considera ci debrangarea de la instalatiile de
termoficare existente, prin efectele ei asupra apartamentelor vecine, contravine spiritului
acestei legi care in notiunea de “constructie” include toate dotirile, instalatiile interioare
conform proiectului (cirtii constructiei).

Mai mult, odatd cu cresterea pretului gazului metan, acesta va influenta direct factura
platitd de consumatorul cu centrala de apartament, unde cheltuielile cu combustibilul reprezinti
peste 55% din factura totald, dupa cum rezulti din tabelul de mai sus. in cazul alimentirii
centralizate cu energie termici din sistemul de termoficare existent, cota cheltuielilor cu
combustibilul in factura totald pentru porducerea energiei termice si electrice este in prezent de
circa 60-65%. Din aceasta ponderea aferenti energiei termice este in medie de 50-60%, adica
circa 30-40% din factura totald. In acest caz, cresterea in timp a pretului gazului metan va
influenta mult mai putin factura totals pentru energia termicd consumati, fai de situatia centralei
de apartament.

Mai este un element foarte important de avut in vedere la nivelul consumatorului. Este
vorba de “factura energetici totald a acestuia”, care cuprinde cele patru facturi ale unitatilor
aferente unui apartament: factura pentru energia termica (incilzire si apa calda menajerd), acea
pentru energia electrica, factura pentru apa potabila (In care circa 60-65% reprezinti ca pondere
costul energiei electrice consumat pentru asigurarea acesteia) si factura pentru combustibilul
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consumat direct pentru pregétirea hranei. Daca se au in vedere aceste costuri, se constatd cd de
fapt contribuabilul, in calitatea sa de consumator de “servicii energetice”, are de achitat nu numai
energia termicd consumatd de propriul apartament, ci si energia electricd (consumati direct sau
indirect prin apa potabild). Deci de fapt el ar trebui sa fie interesat de “factura energeticd totala”
adica inclusiv factura pentru energia electrica sa fie cdt mai mica. Ori la acest deziderat rdspunde
numai solutia de termoficare, care, pe seama energiei termice livrate consumatorilor produce
simultan si energie electricd, cu costuri totale mult mai mici decat producerea lor separatd

(energia termica din centrala de apartament si energia electricd din instalatiile care produc numai

aceasta formi de energie).

in concluzie, din punctul de vedere al facturii energetice totale, termoficarea permite
atingerea unei valori mult mai mici a acesteia. Desigur, aceastd afirmatie este influenatd
cantitativ de conditiile reale de tarifare a energiei termice §i energiei electrice, care trebuie sa {ina
seama de conditiile de producere a acestora in termoficare sau nu. Or, atita timp cat
consumatorul nu va simti efectiv avantajele reale ale termoficarii — inclusiv prin tariful energiei
electrice — el va fi greu de convins de avantajele economice ale acesteia, chiar §i numai pe seama
energiei termice, aga cum rezultd din tabelul de mai sus. Pentru aceasta, factorii de decizie din
domeniul trebuie si arate transparentd totald in stabilirea tarifelor energiei termice si energiei
electrice, simultan cu evidentierea avantajelor locale — la nivel de oras cel putin — ale solutiei de
rermoficare. Altfel, pentru cei care se debranseazi de la sistemul de termoficare existent si isi
monteazi centrale termice de apartament exista urmitoarele riscuri:

1. Ilegalitatea debransirii, conform Legii 117/1996 si Legii 10/1996, cu consecintele penale
pe care le va suporta consumatorul debrangat.

2. Servitutile de microclimat create de cel debransat celorlalti consumatori care au pereti
comuni cu apartamentul respectiv, plus cheltuieli pentru cildura de care totusi cel debransat
beneficiaza fara a o plati (cildura cedatd de tevile de trecere prin apartamentul debransat §i
caldura consumatd de spatiile comune). Acestea vor conduce la litigii civile intre locatarii
debrangsati si ceilalti locatari de pe aceeagi scard.

3 Poluarea mediului cu emisiile de la centralele termice individuale, care insumate pentru toti
consumatorii debransati vor depdsi cu mult limitele admise (mai ales in cazul cazanelor
murale procurate la “second hand”, deja uzate fizic si moral de cele mai multe ori fard
instalatiile aferente de automatizare §i control al arderii) conform normelor europene, pe care
Roménia le-a semnat. Acestea vor conduce in curand la taxe suplimentare pentru proprietarii
acestor instalatii, sub forma ecotaxelor, mirindu-le si mai mult factura energeticd totala.

4. Poluarea arhitectonici a cladirilor existente, datoritd aparifiei unei “paduri” de cosuri de
fum care ies din fiecare apartament debransat.

5 Pericolul de explozii ale cazanelor astfel instalate, care nu sunt sub supravegherea
autorizati, ceea ce s-a intimplat in mai multe cazuri.

6. Cresterea numarului apartamentelor cu centrale termice proprii pe gaz metan va determina la
un moment dat depagirea capacitatii retelei de transport si distributie existentd. Aceasta va
conduce la sciderea presiunii gazului metan la toti consumatorii, cu efecte
corespunzitoare inclusiv cele legate de cregterea probabilitdfii exploziilor in urma unor
intreruperi accidentale in alimentare, mai ales dacd centralele termice respective nu sunt
dotate cu instalatiile de proiectie aferente. Pentru evitarea acestor fenomene va fi necesard o
investitie noudi pentru o retea de gaz metan redimensionati la noile consumuri. Va
apare problema costului acestei investitii.

7. Cresterea numirului apartamentelor cu centrale termice proprii va determina §i cresterea
puterii electrice totale consumate la nivelul acestora. Cum consumurile de cildurd ale
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diverselor apartamente sunt practic simultane (Incélzirea depinde de temperatura exterioars la
fel pentru toti consumatorii), puterea electrici total3 astfel ceruts in momentele de consum de
véarf poate depdsi valoarea pentru care s-a dimensionat refeaua electricd interioara cu
consecinele respective, servitufi suplimentare pentru cei nedebransati, costuri suplimentare
(eventual chiar investitii suplimentare) i litigii civile intre locatari.
In conditiile unui sist